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Uppgift

Arets Design Open uppgift som Mittuniversitet har anordnad ir att ta fram en idé eller idéer f6r hur dagens och
morgondagens serverhallar kan utvecklas till att ta tillvara den virme som alstrar. Tillexempel for att utveckla en
ort, skapa nagot som invanarna i staden och andra kommer till staden har nytta och glidje av.

Serverhallar, tillexempel Google och Facebook, generar vildigt mycket virme som inte kommer till
anvindningen i dagens lige, ses som en bortkastad resurs. Spillvirme ifrin serverhallen ligger runt 30-50 Celsius.

Marknadsundersokning

Spillvirmen ifrin serverhallen i Luled anvinds inte till nigot fortillfille, ndgra exempel dr att varma utomhus
killor, fiskodling, tropiskt vixthus eller varma busskurar. Sikerhetsavstinden ifrin serverhallen, sig pa en bild i
Luled ifrin Google att det verkade vara ca 75 m, inte mer. Ljudnivin inne och utanfor hallen, fick inget konkret
svar. Mitte i server rummet pé teknik korridoren, fick 75db, minst 75db monotont ljud dir, utanfér och det var
ungefir ca 45 bd. Serverhallar tar vildigt stor plats, och det kan forfula omradet. Efter att har intervjuat nigra
minniskor i Sundsvall si tyckte nigra att anvindningens omriden kunde vara uppvirmda bankar, virma upp
marken inne i stan for att sedan utnyttja plogbilarna ute pa landet dir det svart att ta sig fram nir det dr mycket
sno. Jag bestimde mig for att gora nagonting it miljon, det blev att jag borjade kolla pé algodlingen, dir jag tror
kommer ha en stor nytta i framtiden. Jag har ringt och frigat...

Funktionsanalys

Hf=huvudfunktionen N=nédvindig ~ O=6nskvird Suv= subfunktion

Funktioner Klass Funktionsgrins/anmirkning
Utnyttja Spillvirme Hf

Ge Synintryck ¢)

Ge Sammanhallning @)

Medge Atkomlighet N

Ge Arbetsmojlighet O

Resultaten av grupparbetet pé funktionsanalys.
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Analys

Hur ser det ut i Sverige idag?

Publicerandet av den virldssiljande boken Limits To Growth
av Dennis Meadows, Donella H. Meadows och Jorgen
Randers for omkring 40 ar sedan genererade en tankestillare
f6r manga minniskor i vistvirlden och kan ses som startskottet
till dagens efterstravade globala hillbara utveklingspolitik'.

I takt med att bade oljepriserna och den globala temperaturen
stiger har energiforsorjningsfrigor blivit allt vanligare och
behovet av mer kunskap om héllbara bioenergikillor okar. Det
pagar for nirvarande forskning péd alger. Forskarna siger att
alger har stor potential att kunna absorbera vaxthusgaser, skapa
oljereserver, och ett ekonomiskt och miljomissigt héllbart
biobrinsle inom en snar framtid. Dirfor ar algodling en bra z
16sning.

I Sverige arbetar bland annat organisationerna Sea farm, Sp
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Simrisalg (i Osterlen),
algoland (Degerhamn Oland) med att utveckla algodlingen i
Sverige. Samtliga organisationer anvinder samma medel,
nimligen alger, men olika produktionsmetoder f6r att uppni
sitt underliggande syfte.

Alger

Alger 4r en av de snabbast vixande organismerna i naturen och
kan odlas i stort sitt varsombhelst; hav, sjoar, vattendrag,
avlopp, saltvatten m.m. Med hjilp av kloroplaster kan alger
utvinna energi ur ljus via fotosyntes och beriknas std for
ungefir 70 % av den globala syreproduktionen. Bearbetningen
kriver mindre energi dn vad algerna producerar men for att
celldelningen ska paborja behover de tillgang dill solljus, vatten,
koldioxid och ytterst lite mineraler. Det finns oerhért manga
variationer av alger, och de kan dirmed dllimpas i minga
anvandningsomriden. Alger innehdller ocksd stor andel
omega-3, kolhydrater, protein, oljor, vitaminer och organiska
mineraler och sigs har en stor méjlighet act bli framtidens
livsmedelsforsorjning  som  likemedel, kosmetika och
naringstillskott. I Sverige har alger blivic populdrare och pi
butikhyllorna finns redan manga algbaserade livsmedel. Dock
ligger Sverige lingt efter de asiatiska linderna, dir alger its
bland annat som sallad och till varmritt.

Inte nog med att alger innehaller flera intressanta dmnen f6r
vart vilbefinnande, den bekimpar dessutom vixthuseffekten
pa dubbla fronter; dels som fornyelsebar energileverantdr men
dven som glupsk konsument av koldioxid (CO2).

Idag studeras flera olika metoder for att reducera vira
vixthusgaser. ”Algodling ir ett intressant alternativ dir vi
lokalt och kostnadseffektivt kan se i vilken skala det dr méjligt
att binda koldioxiden i alger, siger Stefan Sandelin, chef
forskning och utveckling pa Cementa”

Inom industrin fixerar algerna koldioxid ur rékgaserna
samtidigt som det renar vattnet fran kvive och fosfor.

'Randers, Jorge, 2052, 2012

Ur algerna kan sedan olja framstillas och algresterna kan bli en
bas pé en miljovinlig energiproduktion.

Algerna har som sagt férmdga att utvinna energi. Det kan
goras antingen pa alger med rika fetter som kan utvinnas och
omvandlas till biodiesel, eller pa alger med rika kolhydrater
och proteiner som sedan kan bli etanol och biogas. Algolja ir
billigare 4n dagens bioalternativ, etiskt mer acceptabelt och
betydligt mer miljévinligt

Forskarna menar ocksd att alger kan vara den enda killan till
fornybar biodiesel som kan méta den globala efterfrigan pd
transportbrinslen

P grund av den snabba celldelningen kan alger vixa sig stora
och har potential att producera en volym av biomassa och
biobrinslen minga ginger stérre 4n vira mest produktiva
grodor. Det innebir att det kan framstillas éver 22000 liter
olja per hekear pé ett 4r. Motsvarande sifforna f6r exempelvis
majs eller solrosor 4r 23 eller 155 liter.

Algodling

Minga algodlingar i Sverige sker i moderna specialanpassade
vixthus med extra hdg ljustransmission pa grund av klimatet.
Férutom det kan alger odlas i nistan alla sorters vattenmiljéer,
dammar och vattendrag m.m. Algodlingen ir l6nsamt bade ur
ett ekologiskt och ekonomiskt perspektiv. Odlingen kriver
ingen godsling, bevattning eller bekimpningsmedel.

For att optimera tllvixten av alger och skapa si stor
exponeringsyta som mojligt mot ljuskillan anvinder man sig
av olika system, dll exempel Oppna system, slutma system,
fotobioreaktor.

I Sverige kan vi mata och virma algodlingen genom spillvirme
och koldioxid frdn industrin. Men eftersom klimatet i Sverige
inte forser oss med tillrickligt med solljus dret om, kan det bli
dyrc med vixibelysning. 1 Sverige finns gott det om
farskvatten, saltvatten, spill- och avloppsvatten med niring.

Detta gor atc det blir billigare atc odla i Sverige. 2

? Susanne Ekendahl, forskare pa SP Sveriges
Forskningsinstitut



Slutprodukt

24h Green

Detta dr mitt resultat till uppgfiten att designa nagot som kan ta
till vara pa spillvi

Fotobioreaktor, dr designad som solceller

roterar efter solen hela dagen, utan motor

irmen ifrin serverhallen. Forsta tanken med
desingen var att forsoka gora formen efter en blomma.

Minga blommor viker ut sig under en solig sommardag, och
stings under natten for att ta till sig solljust pa ett effektiv sit.
Efter spanande gjorde ett beslut, det blev en insekts form

som har samma funktion som blommorna. Fotobioreaktorerna
pa taket ticks av ett annat tak under nattetid och vintertid.
Viggarna dr i stort sitt tickt av stora fonster for att forse algerna
med mycket solljust, det ger bide virmeforluster och
virmedverskott, men tack vare spillvirmen ersiitter den
virmeforlusten under vintern.

Fotobioreaktor, sitter pa viggarna

inglasad for att kunna odlas pa alla

arstider. Under vintern med vixthusbelysning
Dessa smarta roren med alger i kan siittas upp
vart som helst viiggar pa byggnader. pa busskur s 4 r - :
o Tanken dr att placera det néra kusten for att littare fa tag
i vatten och ett 6ppet omrade for att forse med mycket
solljus. Smartast dr att hitta en plats nira en industri, dir
algerna kan absorbera koldioxid halten som slidpps ut och
forbittra algernas tillvixt. Kombinera algodlingen med
fiskodling samt foder godning, miljélvinligt och kan bli
ekonomisk méjligt. Odlingen virms under kyliga perioder
med hjilp av spilvirmen Alg resturagnen/aftir inne i
byggnaden siljer alg varor och ger ssmmanhéllning.
Skapar arbetsméjligheter samt turist besok.




