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1. Sammanfattning forstudie

Syftet med projektet ar utveckla ett material som ar funktionellt och med en design som ar anpassad
till matavfallspasar, dessa skall dessutom fungera bra i rétningsprocessen i biogasanlaggningar och
darigenom minska de problem som dagens plast och bioplastpasar medfor. Ett nytt miljoanpassat
material tillsammans med en vél designad produkt kommer att skapa ett ekonomiskt varde for de
kommuner som samlar in matavfall. Det kommer ocksa att skapas kommersiella virden for de
foretag som producerar material och pasar.

Det primara malet ar att finna betingelser for att kunna tillverka ett vatstarkt material utan tillsatser
av kemikalier, dar ravaran utgors av massa fran svensk skog. Det framtagna materialet skall vara
konkurrenskraftigt med de avfallspasar som finns pa marknaden idag men tillverkade med hogre
resurseffektivitet och mer miljohallbart.

Det andra malet ar att forsoka utveckla designen pa avfallspasen. Utformningen av pasen kommer
ocksa stélla krav pa materialvalet. Olika forslutningsmekanismer och eventuella handtag kan krava
sarskilda materialegenskaper. Genom denna forstudie kan samarbetet mellan kommunen och
forskningen inom mekanisk massa komma till nytta och utvecklas fér nya behov och andamal samt
nya material.

Studien kommer att paborjas 1 april och paga till december 2017. Forstudien budgeteras till 400 000
SEK, dér ingar loner for de involverade forskarna samt 6évriga kostnader for studiens forlopp.

2. Syfte, mal, malgrupp, metod avgransning samt leveranser
Syfte

Att finna betingelser for att kunna tillverka ett vatstarkt papper fran mekanisk pappersmassa som
l[ampar sig for insamling av organiskt hushallsavfall och som uppfyller de krav en biogasanlaggning
har pa inkommande material och som ger mojlighet att certifiera rotrester. Idag fungerar inget
insamlingssystem i Sverige riktigt bra. Plastpasar fungerar bra i hushallen men inte i
rotningsprocessen. Papper daremot upplevs som negativt av anvandaren men fungerar bra i
rotningsprocessen. Papperspasen upplevs som skor och den ar |att att riva sénder i hantering. Pasen
fuktar igenom och det kan bildas mogel pa utsidan. Pasen kan lacka och nar den placeras pa golvet
kan det latt bli flackar. Pa grund av att manga hushall kanner osdkerhet vad géller lackage anvands
ofta tva pasar. Flera kommuner i landet planerar rotningsanlaggningar sa behovet av ett val
fungerande system kommer att 6ka, speciellt om man ser detta i ett nationellt och internationellt
perspektiv.

Projektet ar en forstudie som ska studera om det ar mojligt att tillverka ett mer vatstarkt och resurs
effektivt pappersmaterial till avfallspasar jamfort med de avfallspasar som finns idag. Detta gors
genom att jamfora egenskaperna i dagens pasar med ett nytt framtaget pappersmaterial fran
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mekanisk massa. Ett delmal &r dven att kunna utveckla de papperspasar som redan finns ute i
handeln till att bli mer vatstarka och mer anvandarvanliga. Vi vill ocksa utveckla en vatstark, tunnare
och smidigare pase av biobaserade material med syfte pa att fa ner transportkostnaderna for
papperspasar.

Mal

Huvudmalsattningen i forstudien ar att fastldgga betingelser som gor det mojligt att tillverka
vatstarkt papper som kan konkurrera med dagens papper i avfallspasar. De vatstarka papperen
kommer att tillverkas fran CTMP (kemitermomekanisk pappersmassa) dar 90 % av veden tillvaratas i
massatillverkningsprocessen. Det flesta av dagens papperspasar ar tillverkade av sulfatmassa dar
motsvarande vedutbyte ar ca 50 %. Projektet avser en forstudie kring uppkomsten av vatstarka
fiber-fiberbindningar vid konsolidering av CTMP-baserade arkstrukturer under presstorkning i heta
pressnyp vid temperaturer val 6ver vedligninets mjukningstemperatur (160-230 °C). Effekter av
ytbehandling av fibermaterial med blandningar av torrstyrkekemikalier och tillsats av modifierade
typer av vatstyrkekemikalier som tal hoga temperaturer inkluderas i studien.

Malet i stort i projektet ar att tillverka en avfallspase av vatstarkt material som inte &r petroleum
baserat som signalerar klimat och hallbarhet, som ocksa ar forslutningsbar och tal hardhant
hantering.

Malgrupp

Malgrupp i projektet ar de deltagande parternas organisationer, Sundsvalls kommunkoncern med
tillhérande bolag och forvaltningar, Mitt Sverige Vatten och Avfall, Reko Sundsvall och Biogas i
Mellannorrland AB samt pappersindustrin som producerar dagens matavfallspasar och for vissa
partners dven externa aktorer i Sverige. Detta omfattar de aktorer som tillhor skogsindustrin och
deras underleverantorer.

Vetenskaplig metod

Projektet avser en studie kring uppkomsten av vatstarka fiber-fiberbindningar vid

konsolidering av CTMP-baserade arkstrukturer under presstorkning i heta pressnyp vid temperaturer
val over vedligninets mjukningstemperatur. Huvudmalsattningen i projektet &r att fastlagga
betingelser som gor det moijligt att tillverka vatstarkt papper som kan konkurrera med plast som
forpackningsmaterial. Effekten av ytbehandling av fibermaterialet med tillsats av modifierade typer av
vatstyrkekemikalier inkluderas i studien.

Presstorkningsforsoken genomfdrs under varierade betingelserna vad galler presstryck,
pressvalstemperatur och ytbehandlingsnivaer av fiberytorna. Huvuddelen av presstorkningsforsdoken
kommer att genomfdras hos MoRe Research dar arken pressas i en pilotutrustning (Figur 1.).

Saval publicerade grundldggande studier som praktisk tillampning (t.ex. vid tillverkning av
masonitskivor) har visat att vedligninet vid uppvarmning till temperaturer val over den s.k.
mjukningstemperaturen fungerar val som ett effektivt bindemedel i vedfiberbaserade arkstrukturer.
Fiber-fiberbindningar mellan ligninrika fibrer (t.ex. fran CTMP) som formas under sadana betingelser
forvantas ha hogre vatstyrka an fiber-fiberbindningar mellan fibrer med laga ligninhalter (t.ex.
sulfatmassafibrer). Preliminara tester visar att sa ocksa ar fallet. Detta ger goda grundférutsattningar
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for att framgangsrikt kunna anvdnda hoégutbytesmassor av CTMP-typ for tillverkning av vatstarka
forpackningsmaterial som kan ersatta plast.

For att slutligt kunna avgora hur alla de parametrar som beskrivits ovan samverkar vid presstorkning i
heta pressnyp maste de laboratorieresultat och de forsok i pilotskala som vi avser att genomféra i den
har foreslagna studien verifieras under forsok pa en pappersmaskin med fabrikslika betingelser.

A: Heated Cylinder
B: Press roll
C: Dryer fabric/felt
D: Web feed

Pressure

Figur 1. Forsoksutrustning som anvands i projektet hos More Research.

Avgransning

Projektet ar inriktat pa att skapa ett nytt material till avfallspasar med battre materialegenskaper an i
dagens befintliga avfallspasar. Projektet kommer att arbeta med utvecklingsinsatser inom material
och materialegenskaper och utformning pa design. Nagon djupare studie kring biogasanlaggningar
kommer dock inte att goras i denna forstudie.

Leverabler efter férstudiefasen genomford

Slutresultaten kommer att sammanfattas i en skriftlig rapport. Delrapporter kommer att goras vid
behov. Resultaten kommer att ldggas ut pa Mittuniversitetets hemsida. Resultaten kommer att
redovisas pa IMPC i Trondheim 2018.

3. Behov/efterfragan i regionens naringsliv och samhalle

| dag samlar 130 kommuner in kéallsorterat matavfall. | Sverige ar papperspasen den i sarklass
vanligaste pasen for utsortering av matavfall. Andra typer av pasar som forekommer ar
komposterbara pasar av bioplast, eller plastpasar tillverkade av petroleumprodukter.

Papperspasen upplevs som skor och den ar latt att riva sonder i hanteringen. Pasen fuktar igenom
och det kan bildas mogel pa utsidan. Pasen kan lacka och placeras den pa golvet kan det bli flackar.
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Vintertid kan papperspasen frysa fast i sopkarlet. Hantering i senare led i kedjan stéller inte till med
problem da den ar latt att sonderdela i kvarn och att pumpa. Pa grund av att manga hushall kdnner
en osdkerhet vad det galler lackage anvands ofta tva pasar. Detta medfor att kostnaden for pasar
Okar markant.

Bioplastpasarna ar latta att hantera i hushallet. De lacker inte, ar starka och latta att forsluta. Pasen
far ofta ett hogt betyg hos hushallen. Problemen med pasen aterfinns senare i kedjan da de ska
sonderdelas. Bioplasten fastnar kring kvarn och pumpaxlar med ett 6kat underhall, rengéring och
reparationer som foljd. Man kan istéllet efter en sonderdelning sortera ut plasten via sall for att
minska risken for stérningar i processen, men féljden blir att en stor del av det organiska avfallet
foljer med i sallningen. Dagens bioplastpasar tar ocksa for lang tid att bryta ned for att passa en
biogasprocess.

Plastpasen ar liksom bioplastpasen latt att hantera och fungera val i hushallet, men den &r
petroleumbaserad. Pasen med innehall gar direkt till biologiskbehandling eller sorteras ut vid en
avfallsanlaggning. Vid biologiskbehandling maste pasen avskiljas fran det organiska avfallet da inte
kan hanteras i en process. Den avskilda pasen gar normalt till férbranning.

Sammanfattningsvis kan konstateras att inget insamlingssystem fungerar riktigt bra. Plastpasar
fungerar bra i hushallen men inte i rétningsprocessen. Papper daremot upplevs som negativ av
anvandaren, men fungerar bra i rétningsprocessen. Flera kommuner i landet planerar
rotningsanlaggningar sa behovet av val fungerande rotningsbara avfallspasar kommer att oka,
speciellt om man ser detta i ett internationellt perspektiv.

Med intressanta innovationer och idéer maste vi forsoka sakerstalla att konkurrenskraften i den stora
pappersindustrin som ar uppbyggt har i regionen och i hela riket bevaras.

4. Kartlaggning kompetens och verksamhet Mittuniversitetet

Vi bada s6kande, Gunilla Pettersson och Sven Norgren, har arbetat gemensamt i manga projekt
genom aren. Vi ser vara individuella kompetenser som kompletterande for studien da Pettersson ar
specialiserad pa mekanisk massa och forpackningsmaterial och Norgren pa presstorkning av olika
fibermaterial. Kompentens fran Biogas i Mellannorrland AB ar utredare Bertil Carlsson och fran Mitt
Sverige Vatten och Avfall omradeschef Jonas Strandberg. Projektgruppen omfattar dven nuvarande
professor Per Engstrand inom mekanisk massateknologi och professor Emeritus Hans Héglund inom
samma damne, samt UIf Soderlind, Bioenergi, vid Mittuniversietet.

5. Koppling 6vergripande strategier

Samverkansavtalet syftar till att skapa attraktivitet for kommunen och larosatet tillsammans. Vi ska
tillsammans vara goda aktorer for kunskapsspridning och 6kad kompetens samt driva viktiga
samhallsfragor inom forskning och utbildning som skapar nytta for regionen.

Samarbetsavtalet handlar om att stimulera forskning som gor nytta. For samhalle, naringsliv och
manniskor i Sundsvalls kommun. Biogas i Mellannorrland AB ar ett kommunalt initiativ i Sundsvall
som behdver forskningens stod for att utveckla process och teknik for matavfallspasarna. Genom att
inleda en forstudie tillsammans med Mittuniversitetets forskare vid FSCN kan ny teknik studeras.
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Projektet knyter an andra forskningsprojekt inom teknik och miljgomradet men ur ett nytt
perspektiv. Mittuniversitetet har sedan lang tid framgangsrik forskning inom pappersproduktion,
mekanisk och kemisk massa. Genom denna forstudie kan samarbetet mellan kommunen och
forskningen inom mekanisk massa komma till nytta och utvecklas fér nya behov och andamal inom
utveckling av nya dndamalsenliga material.

Dagens pasar for insamling av organiskt hushallsavfall behover bli battre. De pasar som idag anvands
ar pase av papper, plastpasar som ar petroleumbaserade med viss andel atervunnen plast samt
starkelsebaserade plastpasar.

Papperspasarna upplevs som svaga och att det Iatt gar sonder, fuktar igenom och &r svar att forsluta.
Vid omlastningar och sortering i en anlaggning for optisk sortering behover en pase klara mekaniska
belastningar i en storre omfattning dn de direkt fran sopbilen gar till biogasanlaggningen utan
omlastning. Papperspasen paverkar inte processen i biogasproduktion, ar latt att sonderdela och har
ingen bendgenhet att fastna i kvarnar och pumpar. Papperspasen ger ett hogre signalvdarde om
miljovanlighet an plastpase.

Plastpasarna haller bra och gar Iatt att férsluta. Pasen klarar mekaniskbelastning bra vid sortering och
omlastning. | hanteringen i biogasanlaggningen har plast starkelse baserad plast tendens att fastna
och kring roterade utrustning i kvarnar och pumpar. Plasten som blir fragmenterad i sonderdelningen
ar svar att skilja ut till 100 % och en andel av den aterfinns i rétresten. Plastférorenad rotrest med
synlig plast samt att plastpasen i sig inte ger ett signalvirde om miljovanlighet &r skil nog att utveckla
alternativ.

Mojligheten att skapa en bra pase med en hog funktionalitet fran skogsravara ar en utmaning. Med
ett lyckat resultat kan det bli en produkt som far en stor anvandning och kan bli en bra produkt fran
regionen. Med ett 6kat intresse for optisk sortering samt att man kan fa en hogre profil vad det géller
miljovanlighet bade i pasen samt att rotrestens kvalitet kan hdjas ligger i linje med att skapa en
hallbar tillvaxt och ett battre hanterande av resurser och energi.

6. Koppling framtida profilomrade

Mittuniversietet har sedan manga ar ett starkt profilomrade fér forskning kring energieffektivisering
av mekaniska massaprocesser och pappersproduktion. Under det senaste aret har vi inlett en
successiv forandring av fokus fran mekaniska massaprocesser till processoptimering och utveckling
av nya produkter pa fler omraden, bland annat hygienprodukter och forskning kring starka papper
for nya produkter. Denna ansdkan for forskningsprojektet kring matavfallspasar knyter an till
forskningen inom starka papper och med stéd fran kommunavtalet kan vi ytterligare férdjupa och
fornya forskningsomradet. Det vore vardefullt eftersom profilomradet andras och nyorientering sker.
Under denna process behover vi séka nya vagar och fordjupa var forskning pa flera nya omraden.
Starka papper ar ett av dem.

7. Relation forskning och R&D nationellt och internationellt

Mittuniversitetet har drivit andra projekt som har lett fram till att det gar att tillverka starka material
fran mekaniska massor. | dessa projekt har fokus varit mer riktat mot kartong, bulk, styrka och
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energibesparing men har under projektens gang upptackt att det dven gar att utveckla en hog
densitet och hog torr och vatstyrka pa mekaniska massor.

Det finns andra studier gjorda bade nationellt och internationellt men dessa har huvudsak varit
gjorda pa kemiska massor och vid lite lagre temperaturer och de mesta av studierna gar ut pa
utveckla sjalva torkningsprocessen inte for att hoja styrkan pa materialet.

8. Relationer andra aktiviteter

Ungefar samtidigt som forstudien ar tankt att genomforas kommer forstudiens ledare att starta upp
ett annat forskningsprojekt, finansiering ar sokt hos Energimyndigheten tillsammans med Vinnova
och Formas, som bygger pa resultaten som kommer fram i forstudien. Istallet for att bara utveckla
ett nytt material som kan anvandas i hallbara papperspasar riktas fokus dven pa att utveckla,
utvardera eller demonstrera innovationsbaserade |6sningar med potential att bidra till cirkular
ekonomi och en hallbar resurs- och avfallshantering i samhélle och industri.

Forstudien tillsammans med det ovan ndamnda projektet dr darmed ett forsta steg att etablera ny
forskning inom Mittuniversitetet dar det finns mojlighet till samarbete mellan olika grupper.

9. Partner och andra aktorer

Forstudien sker i samarbete med externa aktorer.

Mitt Sverige Vatten och Avfall AB. Distribution och insamling av hushallsavfall. Dom arbetar med att
vidareutveckla kretsloppet i vart samhélle med malet att 6ka atervinningen av material och energi
och minska avfallsmangderna och andelen avfall som deponeras. Ansvarig: Jonas Strandberg

Biogas i Mellannorrland AB. Biogas i Mellannorrland ar ett samarbetsprojekt mellan bland andra
Sundsvalls kommun, Ostersunds kommun och Hudiksvalls kommun med maélet att bygga en
biogasanlaggning vid Korstaverket i Sundsvall. Biogasen ska produceras fran matavfall. Ansvarig:
Bertil Carlsson.

10. Samhallseffekter

Genom projektet kan man studera och hitta ny anvandning av kapitaltunga investeringar
(massatillverkningsprocesser och pappersmaskiner) ndr marknaden for grafiska papper (framst
tidningspapper) minskar. Det nya materialet tillverkas frdn massa som framstalls i CTMP processer
med hogt vedutbyte (90 %) till skillnad fran konkurrerande pappersbaserade férpackningar, som
tillverkas fran kemisk massa vid ett utbyte kring 55 %. Detta gor att det ar betydligt mer resurs
effektivt ur hallbarhets i hela ekosystemet. Det finns ocksa stora fordelar ur miljésynpunkt, att fa
kdnna tillfredsstallelse 6ver att kunna anvanda en produkt som tillverkats fran var fornybara
vedravara i jamforelse med konkurrerande fossil baserade produkter (plast) och som dessutom
enkelt kan atervinnas i etablerade atervinningssystem.
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Vilka mojligheter kan nu bedémas angaende samhallseffekter och ett hallbart ekonomiskt perspektiv
Beskriv resonemangen och antaganden i kalkylen. Vilka antaganden ar mest osdkra och varfor?

11. Kommunikationsplan

Projektet bor synliggbras for allmanheten via de sedvanliga kommunikationskanalerna for
Mittuniversitetet och Sundsvalls kommun, som nyhetsbrev, webb och sociala kanaler.
Kommunikationsinsats med pressmeddelande vid projektavslut ar lampligt for att synliggdra resultat.
Om Biogas i Mellannorrland AB gar vidare och en anlaggning planeras blir detta den naturliga
kommunikationskanalen for att sprida information om forstudien till berérda malgrupper for bolaget
och anlaggningen. Projektet knyter an till andra forstudier och forskningsprojekt inom miljdomradet
men har ett annat fokus. Det 4r svart att géra operativa kommunikationsinsatser i samband med de
ovriga inom miljoomradet. Daremot kan det vara lampligt att géra kommunikationsaktiviteter i
samrad med papperstillverkande foretag som blir engagerade i projektet, t ex Domsjé som
producerar dagens pasar for matavfall, biogas i mellannorrland och Sundsvall Energi om
anlaggningen blir aktuell. Om projektet kan vaxlas upp med annan finansiering blir det aktuellt med
kommunikationsinsatser for det projektet. Inga aktiviteter som genererar kostnader fran externa
leverantorer planeras under forstudien. Produktion av vetenskapliga artiklar, patentsdkning och
vidareutveckling av projektet beslutas vid projektavslut beroende pa erhallna resultat.

12. Organisation for genomforande av forstudie

Forstudien leds och genomfors i huvudsak av forstudieledarna Gunilla Pettersson och Sven Norgren.
Till sin hjalp i studien har de en referensgrupp bestaende av Bertil Carlsson, vetenskaplig projektle-
dare pa Biogas Mellannorrland AB, Jonas Strandberg, affirsomradeschef avfall pa Mitt Sverige Vatten
och Avfall AB, UIf Soderlind, forskare pa Mittuniversitetet i Bioenergi, Wennan Zhang, universitetslek-
tor i Bioenergi Mittuniversitetet, Robert Nordin, affairsomradeschef pa Biobusiness Arena, Lisandro
Bernardo, FoU ingenjor i molekylar bioteknik vid SP Processum samt Hans Hoglund, professor emeri-
tus i mekaniskmassa teknologi, FSCN, Mittuniversitetet.

13. Planerade aktiviteter, tidplan och kostnader

Beskriv aktiviteter, tidplan och kostnader for forstudiefas

Aktivitet Start Slut Kostnad SEK

Lon for forstudieledarna under hela 2017-04-01 2017-12-31 300 000
2017. Dér ingar tid for moten,
forsoksplanering, pilotférsok, provning
samt rapportering.

Kostnader for resor och olika 2017-05-01 2017-10-30 80 000
arrangemang i samband med

pilotférsok.

Internationell konferens i Norge, IMPC 2018-06-13 2018-06-15 20 000
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Beskriv ocksa valdigt overgripande tankt tidplan i ett langre perspektiv: Efterféljande projekt,
eventuellt finansierat av externa parter samt eventuellt utvecklingsprojekt for ett kommunala bolag

eller kommunal verksamhet.

Projekt (aktivitet) Start Slut

Forstudiens resultat kan leda till mdnga och | 2018 och framat.
breda insatser i framtiden, bade
forskningsmassigt och for skogsindustrins
framtida investeringar men dven foretag i
regionen som jobbar med skogsindustrierna

i Sverige.

14. Risker

Beskriv de storre risker som finns for forstudien. Beskriv atgarder for att reducera att de intréffar.
Risk Atgird
For att na malet att ta fram ett nytt material till Diskutera design tidigt i projektet.

avfallspase som bade upplevs och &r
andamalsenligt i hushallen och som fungerar bra i
roétningsprocessen ser vi riskerna som relativt sma,
men designen kan behdva mer resurser och tid att
for att fa fram en funktionell avfallspase.

15. Undertecknande

Undertecknad enligt §10 i Personuppgiftslagen (PUL, 1998:204), att de personuppgifter om
undertecknad som har [amnats i ansékan, far behandlas pa sddant satt och i sddan omfattning som &ar
nodvandig for hantering av drendet (registrering i diarium o. likn.) och enligt §34 PUL att de
publiceras pa Internet i information om férstudien.

Plats och datum Forstudieledarens underskrift Namnfértydligande




