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Svensk titel: Additivt tillverkade
iImplantats ytegenskaper,
framstallda med elektronstaleteknik

Denna avhandling behandlar tillverkning av medicinska implantat
for integration i ben. I fokus 4 den en additiva
tillverkningstekniken “elektronstradlesmaltning” ( Electron Beam
Melting -EBM), en av flera tekniker som populédrt beskrivs med termen
3D-skrivare. Avhandlingen fokuserar pa mikroskopiska ytegenskaper
och dess inverkan pa benintegration. Processparametrarna for EBM-
tillverkning studerades for att faststélla hur de paverkar ytans utseende,
efter som ytegenskaper har effekt pa implantatens funktion.

EBM-tillverkning anvdnder en elektronstrdle som likt svetsning
smalter ihop metallpulver. Elektronstralen styrs av processparametrar
som till viss man kan justeras av maskinoperatoren. Det finns
individuella processparametrar for varje material och nya parametrar
utvecklas  till varje ny legering. I denna avhandling
har ”grundinstéllningarnas processparametrar” studerats for att ta reda
pd om det &ar mojligt att gora specifika parametrar till
implantattillverkning. Med hjdlp av blodkammarmetoden, som
anviander humant blod, har thromboinflammatoriska egenskaper
undersOkts. Metoden identifierar tidiga koagulations- och
immunologiska reaktioner. Legeringarna som undersokts i denna studie
var Ti6Al4V-ELI, som &r korrosionsbestandigt med samma uppséttning
oxider pa ytan som titan har, och CoCr-F75, en legering som har hog
styvhet, ar slitstarkt och &r vanligt f{érekommande i implantat for leder.

Bland de undersokta processparametrarna visar en kombination av

hastighet och strom ha mest inverkan pé ytjamnhet och en interaktion
mellan parametrar identifierades med hjalp av forsoksplanering. EBM-



tillverkade ytor visade pd thrombogena egenskaper som i tidigare
studier kan relateras till god integration i benvavnad.

Ytstrukturen hos EBM-tillverkade ytor liknar de implantatytor som
Pilliar (2005) beskriver, men materialegenskaperna ar battre dn de
materialegenskaper som implantat, med sintrad yta, har. Genom att
dndra processparametrarna som styr elektronstralen kan ytstrukturen
paverkas. Grovre EBM-tillverkade ytor tenderar att vara mer
thrombogena dn de finare EBM-tillverkade ytorna dr. Obehandlade
EBM-tillverkade ytor i allmdnhet &r mer thrombogena &n vad
konventionellt framstallda implantatytor &r.



