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Digitala laromedel i praktiken:
Elevers larande och motivation i samband med undervis-
ning i naturvetenskap och matematik

1. Projektets syfte

Syftet med projektet var att hitta kritiska faktorer for att undervisning i matematik och natur-
vetenskap ska bli framgangsrik da digitala laromedel anvands. For att uppna detta formule-
rades tre delsyften i projektet, vilka ar att:
o Oka kunskapen om fértjanster och svarigheter vid undervisning med digitala liromedel.
Det géller bade elevers larande av dmnesinnehall saval som motivation hos elever.
e Oka kunskapen om elevers tolkningar av naturvetenskaplig och matematisk informat-
ion i laromedel nar digital teknik gor att formerna for informationen férandras.
¢ Gora en sammanstallning 6ver viktiga faktorer att ta hansyn till vid undervisning med
digitala laromedel. Sammanstéllningen kan stodja skolhuvudman och larare sa att dessa

kan ta vélgrundade beslut om digitala laromedels anvandning i undervisning.

2. Genomforande

Projektet genomfordes inom ramen for Mittuniversitetets ULF-forsoksverksamhet och i sam-
verkan mellan Mittuniversitetet och tva av de skolhuvudman som ingar i det regionala ut-
vecklingsndtverket, RUN. Projektidén utvecklas i samband med att Mittuniversitetet gjorde
en utlysning av forskningsmedel under varen 2020 och i samband med det 4ven provade en
ny modell for dialog mellan forskare och RUN-regionens skolhuvudman kring framtida
praktiknara skolforskningsprojekt. Inledningsvis fick Mittuniversitetets forskare utveckla
olika projektidéer som sedan lastes och diskuterades vid en workshop dar samtliga skolhu-
vudman var inbjudna. Utifran de synpunkter som da kom fram utvecklade forskargruppen
idén till en fardig projektplan. En inbjudan att delta gick sedan ut till alla RUN:s samver-
kanskommuner och Ornské&ldsvik och Sollefted kommun anmaélde sitt intresse for att delta i
projektet. Deltagare fran skolorna kontaktades dérefter via en kontaktperson i varje kom-
mun. I Ornskéldsviks kommun deltog Bjéstaskolan och i Sollefted kommun deltog Ramsele
skola och Vallaskolan. I projektet deltog totalt fyra hogstadieklasser, tva larare i naturveten-
skap, tva larare i matematik, tre rektorer och fyra forskare i amnesdidaktik. Ett urval av rela-
tivt fa deltagare har sina for- och nackdelar. Analysen av den insamlad data kan goras detal-
jerat men de resultat som framkommer har begransad generaliserbarhet. De resultat som
framkommer géller de larare och klasser som deltar, men vi tror dock att de ar relevanta for

alla som arbetar med digitala laromedel.



Data samlades in genom filminspelningar och genom intervjuer med ldrare, rektorer och ele-
ver fore, under och efter ett undervisningsmoment dar digitala lairomedel anvandes. Sam-
manlagt ingick tre olika laromedel i projektet; i naturvetenskap var det DigiLar
(https://www.nok.se/digilar/ ) och Gleerups digitala laromedel (gleerups.se), i matematik var
laromedlen Gleerups digitala laromedel och Matteappen (Matteappen). Undervisningsmo-
menten omfattade tva lektioner per klass och spelades in med tva kameror som filmade hela
klassrummet fran tva olika vinklar och med enskilda glasogonkameror som bars av fyra ele-
ver. Ljudupptagning skedde genom en tradlés mikrofon som var kopplad till den ena film-
kameran och som bars av lararen under hela lektionen, samt genom fast mikrofon kopplat
till den andra kameran och genom de glaségonkameror som eleverna bar. Lararintervjuerna
skedde fore och efter undervisningen och eleverna intervjuades i grupper direkt efter under-

visningsmomentet. Data analyserades tematiskt utifran projektets forskningsfragor:

e Hur kan utformningen av undervisningen med hjilp av ett digitalt laromedel
beskrivas?

e Vilka delar i undervisningen ar kritiska for elevers meningsskapande av undervis-
ningens dmnesinnehall?

e Hur uttrycker eleverna att olika delar fran undervisningen med det digitala laromed-
let paverkar deras motivation?

e Vilka delar i undervisningen med det digitala laromedlet uttrycker elever att de far

hjalp av eller hindras av i undervisningssituationen?
3. De viktigaste forskningsresultaten och vilka slutsatser man kan dra frin dem

Fortjanster och svirigheter

I detta avsnitt presenteras forst projektets resultat utifran de tva forsta delsyftena dar respek-
tive dmnesresultat redovisas var for sig och darefter sammanfattas likheter och skillnader
mellan matematik och naturvetenskap. Avslutningsvis dras en 6vergripande slutsats for hela

projektet, vilket uppfyller det tredje delsyftet.

Matematik

Ett av de tydligaste resultaten ar att lararna upplever att undervisning med digitala larome-
del i matematik kraver mycket mer arbetstid i form av framfor allt forberedelser 4n under-
visning med analoga liromedel. Detta kan delvis bero pa att anvandningen av de digitala
laromedlen &r i en inledande fas. Precis som i undervisning med analoga laromedel behover
larare tid fOr att sdtta sig in i det digitala laromedlet, bland annat hur det matematiska inne-
hallet presenteras och vilka uppgifter som finns. I motsats till analoga laromedel upplevs de
digitala som mer komplexa da de bland annat innehaller manga fler uppgifter och olika de-

lar som exempelvis inspelade instruktionsfilmer. Vidare behover larare sitta sig in i olika
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satt att navigera i det digitala laromedlet sé att de kan forbereda en tydlig planering som ele-
verna kan f6lja under lektionerna. Det framkom ocksa ett behov hos ldrare av att ha nagon
reservplan for lektionerna om tekniken inte fungerar. Samtidigt upplevde framst larare, men
aven elever, en fordel med att allt material dr samlat pa samma plats och ar pa sa satt lattill-
gangligt.

Analyserna visade att lirarna var overens om att de digitala laromedlen i matematik
passar bra for repetition och nar elever ska 6va pa olika procedurer. Lararna beskrev att ele-
verna blir mindre aktiva och inte pratar lika mycket matematik nar de arbetar med digitala
laromedel som med analoga. Mojligen utformade lararna undervisningen pa ett annat satt
med analoga laromedel men det dr inget som undersokts inom ramen for vart projekt. Det
framkom att eleverna till storsta delen arbetade enskilt med uppgifterna i de digitala laro-
medlen och att de fordrog att arbeta med analoga laromedel. Eleverna gav daven uttryck for
att arbetet med digitalt laromedel medforde ett storre fokus pa att snabbt bli klar med upp-
gifterna som de gavs, samt att arbete vid dator ibland kan vara distraherande eftersom det
finns sa mycket annat an matematik som lockar pa natet nar man sitter vid datorn.

Digitala laromedel mgjliggor sammanstallningar pa saval grupp- som individniva. An-
vandbarheten av dessa upplevs olika av lararna. En larare upplever att sammanstéllningen
ger en bra overblick 6ver elevers kunskapsniva och anvander denna information i formativt
syfte, bade pa gruppniva och for enskilda elever. En annan larare upplever att sammanstall-
ningen visserligen ger en 6verblick men att informationen inte racker till for att avgora hur
eleverna har forstatt det matematiska innehallet. For att fa denna information gar lararen
istdllet runt bland eleverna under lektionerna och foljer elevernas arbete.

Vidare visade analyserna att det finns flera mdjligheter for larare att anpassa uppgifter
for elever i de digitala laromedlen, och pa detta satt individualisera undervisningen. Denna
typ av individualisering upplevdes som positiv da alla elever fortfarande arbetar med
samma material (dator) men kan arbeta med olika matematiskt innehall, olika uppgifter, och
pa olika svarighetsgrad utan att detta blir synligt for ovriga elever i klassen. Det framkom
ocksa att vissa digitala laromedel mojliggor {fOr larare att gora justeringar av individuella an-
passningar under pagaende lektion. Aven om méjligheterna till individanpassning sags som
positiva sa framkom att det inte finns tid for att utnyttja denna potential fullt ut. Vidare
framkom att svarighetsgraden pa uppgifterna i det digitala laromedlet inte skiljer sig lika
mycket mellan olika uppgifter som i det analoga laromedlet. Framfor allt upplever lararna
att de digitala laromedlen saknar mer utmanande uppgifter for elever som har kommit lite

langre i sin matematiska utveckling.
Naturvetenskap

For undervisning i naturvetenskap framkommer i det insamlade materialet bade fortjanster
och svarigheter med digitala laromedel. Larare och elever ar eniga om att undervisningen be-
hover varieras. Lararna i de naturvetenskapliga amnena beskriver det digitala laromedlet som
en resurs bland flera andra och att ldrares planering av undervisning alltid innefattat ett arbete
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med att vilja ut en variation av olika undervisningsmaterial. Varken larare eller elever siager
sig vilja anvanda enbart det digitala laromedlet.

Ett exempel pa fortjanster med ett digitalt laromedel ar tillgangligheten. Laromedlet
finns alltid till hands sa lange som datorn ar hel och det finns en uppkoppling. Eleverna ut-
trycker ocksa att det dr en fordel att allt finns samlat pa ett stdlle i det digitala laromedlet. Bade
larare och elever namner ocksa att det digitala laromedlet medger storre mojligheter till indi-
viduell anpassning jamfort med analoga laromedel. Exempelvis kan eleverna vilja mellan att
lasa den ordinarie texten eller en mer léttlast version och de elever som behover studiestod
kan vilja att fa det pa ett annat sprak an svenska. Eleverna kan ocksa vélja bakgrundsfarg och
textstorlek utifran individuella 6nskemal och behov, men det som framfor allt ndmns dr moj-
ligheten att fa texten upplast.

Det senare anknyter till en svarighet med digitala ldiromedel som lararna ndmner. L&-
rarna sager sig uppleva att eleverna har simre tdlamod med att ldsa langa texter i den digitala
miljon dn i en analog bok. Lararna uttrycker ocksa tankar om att fragorna som hor till texterna
i det digitala laromedlet pa nagot vis behover bli béttre eftersom det nu ar for latt att “glida
igenom” och att det forekommer att elever klipper ut och klistrar in svar. Andra svarigheter
med den digitala miljon blir synliga i vara filmer av undervisningen. Exempel pa det ar da
elever behdver lana laddare till datorn eller ldna horlurar for att kunna ta del av filmer indivi-
duellt. Vi ser ocksa exempel pa hur elever har inloggningsproblem eller hur en projektor

kranglar under en gemensam genomgang.
Likheter och skillnader mellan undervisningen i matematik och naturvetenskap

I vart projekt framkommer nagra gemensamma resultat for de bada damnena. En likhet ar att
det digitala laromedlet majliggor olika typer av individualiseringar. I matematik anpassas
uppgifternas svarighetsgrad inom ramen for det befintliga laromedlet och i naturvetenskap
anvands framfor allt mojligheten att fa texten upplast men ocksa att fa texten pa ett annat
sprak. En annan likhet ar att elever inte verkar lagga ner lika mycket tid pa enskilda uppgifter
nar de arbetar med digitala laromedel jamfort med analoga. Eleverna i matematik uttrycker
en upplevelse av att det blir mer viktigt att snabbt bli klar med uppgifterna och lararna i na-
turvetenskap sdger sig uppleva att elevernas talamod minskar nar ett digitalt liromedel an-
vands. Ytterligare en likhet dr att anvandandet av de digitala ldiromedlens resurser for forma-
tiv undervisning dr begransat. Lararna i matematik anvander delvis laromedlets resurser for
detta medan ldrarna i naturvetenskap inte alls anvander laromedlet till detta vid de tillfallen
vi observerat. Detta var heller inget som togs upp vid intervjuerna. Nar lararna i bdde mate-
matik och naturvetenskap vill folja elevernas larande gors det mestadels genom att f6lja ele-
vernas arbete i klassrummet. Anvandning av laromedlets resurser skulle kunna ge en mer
heltackande avstimning, men larares instéllning till och anviandning av digitala laromedels

potential for formativ undervisning behover undersokas vidare.



Nagra skillnader mellan de bada dmnena framtrader ocksa i projektet. En av de identi-
fierade skillnaderna é&r att larares planeringstid upplevs 6ka i matematik medan lararna i na-
turvetenskap inte upplever nagon skillnad jamfort med att planera for undervisning med ett
analogt laromedel. Tidigare forskning visar ocksa att matematikboken i hog grad ar det som
definierar undervisningen (se exempelvis Utterberg Modén, 2021) och méjligen ar det ett ut-
tryck for en storre vana att vélja ut olika resurser for undervisningen i naturvetenskap. Det
finns ocksa skillnader mellan amnena nar det galler i vilken grad eleverna samarbetar med
varandra under de observerade lektionerna. Eleverna pa matematiklektionerna arbetar hu-
vudsakligen enskilt och lararna uttrycker en upplevelse av att eleverna inte samtalar om ma-
tematik i samma utstrackning som vid undervisning med ett analogt laromedel. Detta ar inget
som ldrare eller elever uttrycker i samband med undervisning i naturvetenskap. I filmerna ser

vi ocksa att eleverna ofta samarbetar med sina bankkamrater for att 16sa olika uppgifter.

Elevers tolkningar av imnesinneh:llet

Matematik

Trots det digitala formatets potential att erbjuda andra lartillfallen s framkom i intervjuer
med bade elever och larare att alla matematikuppgifter presenteras i princip likadant som i
analoga laromedel. Detta med avseende pa bade statiska bilder, textformuleringar, symbol-
anvandning, etc. Analyserna visade dock att tillgangliga introduktionsfilmer ger nya mojlig-
heter att synliggora kritiska aspekter av matematiska objekt, till exempel genom att visa in-
neborden av olika delar i ett tal i brakform med olika farger eller att visa olika steg i en oper-
ation. Bade larare och elever upplevde att det stottade larandet. Larare jaimforde detta med
att rita pa tavlan dar man maste sudda och det blir kladdigt och otydligt med flera olika far-
ger. I det digitala ar det lattare att vélja och skifta mellan vilka aspekter av amnesinnehallet
som ska vara i forgrunden.

Fran analyserna framkom att anvandning av representationsformer hos elever begran-
sades nar det inte fanns nagon digital skrivyta. I princip ingen elev anvéande sig av papper
och penna for att representera det matematiska innehdll de arbetade med. Daremot ségs till
exempel en elev anvdnda ett finger och dven baksidan pa en penna for att represen-
tera “osynliga 16sningar i luften” trots att det fanns ett papper liggandes intill datorn. Ele-
verna uttryckte ocksa att de saknade mdjligheterna att “skriva” matematik och att de inte
upplevde det naturligt att anvanda papper och penna nar de arbetar med dator. De gav
ocksa uttryck for att matematikuppgifterna upplevdes svarare i det digitala laromedlet for
att det saknades mojlighet att representera 16sningarna. Vart att notera ar att lararna vid alla
lektionstillfallen informerade eleverna om mdajligheten att anvanda papper och penna och i
vissa fall d&ven uppmanade till det. Lararna anvande sig ocksa alltid av papper och penna nar
de gick runt och hjalpte elever.

Det framkom att elever utnyttjade mojligheter till tips och exempellosningar for att

komma vidare. Larare upplevde att tipsen ibland lag for nédra 16sningen och lotsar eleverna
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torbi svarigheten istéllet for att lata dem fa syn pa det matematiska innehallet. Lararna hade
Onskemal om att tipsen istdllet skulle vara mer stegvisa. Larare upplevde ocksa att det digi-
tala laromedlet inbjod till att elever oreflekterat testade sig fram till Iosningar och darmed
inte fokuserade pa forstaelsen av dmnesinnehallet. Vidare framkom att elever hade olika
kunskap om och erfarenheter av vilka mdjligheter som fanns i laromedlet, bland annat gal-
lande navigering i laromedlet och mgjligheten att anvanda olika verktyg sasom linjal, grads-
kiva och minirdknare. Mgjligheten att fa texten upplast eller att zooma in text och fa den

storre upplevdes som positivt av de elever som anvant sig av detta.
Naturvetenskap

Eleverna tycks ha en viss bradska att gora fardigt sina uppgifter nar de arbetar med digitala
laromedel och tiden de lagger pa uppgifterna ar ofta kort. En rimlig tolkning ar att det kan
paverka hur de uppfattar och forstar amnesinnehallet. Detta bekraftas bland annat i filmer
fran de spionglasogon som visar vad eleverna ser i undervisningssituationen. Dessa filmer
visar hur eleverna scrollar fram till frdgorna i texten, och hur de darefter snabbt scrollar upp
och ner i texten, vaxlar mellan ldromedlet och néatsidor for att googla eller staimmer av med
sin bankgranne for att snabbt hitta rdtt svar. For att eleverna ska “tvingas” att bearbeta am-
nesinnehallet beskriver larare olika anpassningar i undervisningen som att exempelvis ut-
forma uppgifter som inte bara har ett enda rétt svar eller genom att ta bort facit till instude-
ringsfragor i det digitala laromedlet. Pa sa satt vill larare fa eleverna att reflektera mer 6ver
amnesinnehallet och inte bara kopiera de ritta svaren. Andra sétt att fa eleverna att fokusera
mer pa amnesinnehallet dr att lata dem arbeta med centrala begrepp med hjalp av sokfunkt-
ion (digitalt) eller spegelkorsord (analogt) dar eleverna far forklara begreppen for varandra.
I de digitala laromedlen finns ett flertal olika korta filmer om dmnesinnehallet som
sammanfattar det som star i textavsnitten, vilket kan vara en fordel for larandet da eleverna
ges mojlighet att mota &mnesinnehéllet pa flera olika sitt i samma laromedel. I det ena laro-
medlet i projektet forekom mestadels filmer som visade hdndelseférlopp som man skulle sett
dem med egna 6gon. De lyfte inte fram det teoretiska &mnesinnehallet utan representerade
innehallet som en naturlig upplevelse (eng. natural experience) (Westlund, 2018). De visade
exempelvis manniskor i naturliga miljoer eller solen som man ser den pa himlen. Det andra
laromedlet anvander andra dynamiska mdjligheter, som exempelvis zoomning, for att visa
naturvetenskapliga fenomen pa mikroskopisk niva. Under elevintervjuerna framkom det att
en av de tva elevgrupperna inte ansag att filmer tillfor nagot ytterligare kunskap utover det
som star att lasa i texten. En mojlig forklaring till denna uppfattning ar att de kanske inte
sjdlva inser betydelsen av upprepning genom att méta samma innehall pa olika sétt. En an-
nan mojlig forklaring ar att dessa elever hade det laromedlet som i lag utstrackning anvande

filmens dynamiska majligheter for att lyfta fram naturvetenskapliga fenomen.



Likheter och skillnader mellan elevers tolkningar i matematik och naturvetenskap

Den likhet som identifierades var att arbete med digitala laromedel leder till att elever 16ser
uppgifter mer oreflekterat. I naturvetenskap valde eleverna till exempel att vilja att kopiera
svar for att snabbt bli klara och i matematik provade eleverna sig oreflekterat fram till ratt
16sning i stéllet for att fokusera pa amnesinnehallet. Lararna i projektet uttrycker att de utfor-
mar undervisningen for att undvika genvagar och for att eleverna ska bearbeta dmnesinnehal-
let i storre utstrackning.

De skillnader som framkom ror representationer av amnesinnehall. I arbete med digitala
laromedel i matematik saknade eleverna mojligheten att skriftligt representera matematik och
genomfora berakningar med papper och penna, vilket de upplevde forsvarade arbetet. Detta
framkom inte som ett resultat for elevers arbete med digitala laromedel i naturvetenskap. Vi-
dare sa skiljer sig elevers uppfattningar om betydelsen av filmers representation av amnesin-
nehall. De digitala laromedlen i bdda &mnena erbjuder filmer som presenterar &mnesinnehall
(bland annat dynamiska representationer). I matematik uttryckte bade elever och larare att
film erbjuder andra méjligheter for tolkning av @mnesinnehallet an vad som ar majligt analogt.
I naturvetenskap daremot ansag eleverna inte att film bidrar med nagot utéver information

som finns i texten i det digitala laromedlet.

Viktiga faktorer att ta hiinsyn till vid undervisning med digitala liiromedel

Baserat pa resultaten ovan kan foljande faktorer sammanfattningsvis lyftas fram som sarskilt

viktiga att beakta:

e Attnya sdtt att presentera @mnesinnehall (dynamiska filmer) ar positivt for elevers for-
staelse i matematik

o Att digitala laromedel kan leda till att elever inte reflekterar 6ver dmnesinnehallet i
samma utstrackning som ndr de anvander ett analogt laromedel

e Attelever far explicita uppmaningar att anvanda olika representationsformer (t.ex. pap-
per och penna)

e Att undervisningsformerna med ett digitalt laromedel behover varieras, precis som vid
anvandning av ett analogt laromedel

o Att sdkerstilla att det finns tillrackliga tekniska och digitala forutsattningar

e Attanvandningen av ldaromedlets resurser for formativ undervisning kan utvecklas men

det ryms knappast i den befintliga planeringstiden

Dessutom framkom fran intervjuer med larare och skolledare att larare behover uppleva att
de har inflytande 6ver vilka digitala laromedel som ska anvéandas. Detta bidrar till att ldrarna
har en initial tillit till laromedlet och engagemang i att skapa ett lustfyllt larande. Vidare be-
hovs en langsiktighet eftersom det kravs mycket tid och arbete for att utforma undervisningen

utifran ett nytt laromedel.



De resultat som framkommit i projektet skulle kunna vara en hjalp f6r bade skolledare och
larare i arbetet med digitala laromedel. Skolledare skulle kunna verka for att valet av ldarome-
del i annu hogre grad gors i dialog med ldrare och att larare far mojlighet att utveckla sin
anvandning av de anvdnda laromedlens formativa resurser. Larare behover bedoma vilka re-
presentationsformer som ska anvandas for att representera dmnesinnehallet. Det galler urval
av representationer fran laromedlet, exempelvis om filmer ar anvandbara. Det géller ocksa
hur eleverna far mojlighet att gora egna representationer av innehallet, exempelvis digitalt

eller med papper och penna.

4. Projektets bidrag till forskningsliget

I vart projekt framkommer att filmer med dynamiska representationer ar positivt for elevers
forstaelse av amnesinnehallet i matematik. Vi ser inte samma resultat i naturvetenskap och
skillnaden beror sannolikt pa att eleverna dar moter filmer som mer sallan lyfter fram det na-
turvetenskapliga dmnesinnehallet. Filmerna i de naturvetenskapliga laromedlen represente-
rar ofta @amnesinnehallet som om man skulle se det med sina egna 6gon (Westlund, 2018).
Man har tidigare sett en storre effekt av animationer? pa elevers larande i naturvetenskapliga
amnen an i matematik (Berney & Bétrancourt, 2016). I vart projekt fokuserade representat-
ionerna i matematik pa ett specifikt matematiskt amnesinnehall och om dven representation-
erna i de naturvetenskapliga laromedlen lyft fram @mnesinnehallet hade troligtvis resultatet
blivit ett annat. Karaktdren pa laromedlens dynamiska resurser har betydelse for elevers
upplevda ldrande.

Som framkommer ovan sa verkar undervisning med digitala laromedel paverka elever
att flytta fokus fran reflektion och forstdelse av amnesinnehallet till att snabbt bli klara med
uppgifter och att de inte har lika mycket tdlamod att arbeta med enskilda uppgifter. Detta
kan bero pa uppgifters utformning, dar det ofta racker att fylla i ett varde eller kryssa for ett
svar i digitala laromedel i matematik. Man har sett att detta forskjuter elevers perspektiv mot
ett kortsiktigt larande (Utterberg Modén, 2014). Det kan ocksa bero pa att navigering och las-
ning i digitala laromedel skiljer sig fran att lasa i en analog bok (Rasmusson, 2014). Rasmus-
son diskuterar hur denna form av lasning pa en skdrm kan vara mer kognitivt pafrestande
for elever an lasning pa papper, vilket da skulle kunna forklara att elever fortare tappar fo-

kus nédr de arbetar med digitala laromedel i matematik och naturvetenskap.

1 ”any application, which generates a series of frames, so that each frame appears as an

alteration of the previous one, and where the sequence of frames is determined, either by the designer or the user”
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Sammantaget bidrar vart projekt med utokade kunskaper som relaterar till tidigare forsk-
ning om bland annat representationer, uppgifters utformning och hur lasning pa skarm kan

paverka undervisning och larande med digitala laromedel.

5. Nya forskningsfragor som genererats frin projektet

e Vilka ér de digitala laromedlens styrkor i relation till &mnesinnehéllet?

¢ Vilka mdjligheter finns och hur kommer de till uttryck i framgéngsrik matematik- och
naturvetenskaplig undervisning?

o Vilka krav stélls pa elever for att ldsa och tillgodogora sig innehall i digitala laromedel
1 matematik och naturvetenskap?

6. Specifika lirdomar utifrin att projektet redan fran dess start byggt pa ett néira

samarbete med skolhuvudmén

Det ndra samarbetet med skolhuvudman och ldrare har inneburit korta kontaktvégar, intres-
serade och engagerade larare som verkligen “dr med” i projektet och som ger av sin tid dven
om de inte bedriver sjdlva forskningen. De inledande intervjuerna gav majlighet att disku-
tera planering av undervisning och anvandning av laromedel. Tillfdllena erbjod erfarenhets-
utbyten for bade forskare och ldarare. Pa grund av pandemildget kunde forskarna inte besoka
skolorna vid datainsamlingarna. Det har inneburit att larare bland annat behévde hantera
inspelningsutrustning, vilket vi som forskare normalt gor. Att projektet &nda kunde genom-
foras bygger pa att skolhuvudmannen initialt bidrog till dessa mdjligheter och till kontakter
med lararna. Genomforandet av projektet har varit en gemensam utmaning som vi tillsam-

mans lyckats genomfora tack vare ett Iosningsorienterat arbete.

7. Spridning av projektets resultat inom och utanfor forskarsamhillet

e Presentation pd RUN-Riksdag i mars.
e Aterkoppling till deltagande lirare, skolor och skolhuvudmin
e Slutrapportering av projektet till uppdragsgivare (ULF).

e Konferensbidrag och egna artiklar for respektive dmne.
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