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1 Sammanfattning

Utbildningsnédra utvecklings- och forbattringsarbete skots pa liknande sétt vid de tre
larosdtena i Trekloversamarbetet. Stort ansvar vilar pa lararna, som forvantas vara
drivande i kvalitetssdakringsarbetet trots att de ofta saknar sarskilt tilldelade resurser
for sadant arbete. Det spelar mindre roll om ledningen explicit uttrycker dess
forvantningar pa lararna, om resurser saknas. Kvalitetsarbetet riskerar att bli beroende
av enskilda larares initiativ och spontant organiserat kollegialt samarbete. Aven om
sadant samarbete fungerar lokalt, i en kurs eller utbildning, framstar det som en
utmaning att forankra planering, genomforande och utvardering av utbildningsnara
insatser gentemot ledningen och den formella kvalitetsorganisationen.

Ledningen behdver dven medverka i prioritering av utbildningsnéra insatser och
bidra till att starka ldrarnas forstaelse av enskilda kursers roll i de olika programmen.
Malmatriser kan vara ett bra stod for larares utvecklingsarbete pa kursniva, men da
krdvs att malen och deras behandling tydliggdrs pa mer detaljerad niva dn i befintliga
inldmnade matriser.

Nar allt mer kursrelaterat arbete sker digitalt/online, stélls hogre krav pa val
fungerande larplattform och kurssidor. Studenterna uppfattar manga kurssidor som
ostrukturerade, vilket ger studenterna forsémrade forutsittningar for larande. For att
stodja studenternas larande behover det utvecklas och implementeras val
strukturerade kurssidor. Detta utvecklingsarbete bor drivas av larare, i samrad med
studenter.

Mittuniversitetet erbjuder ett attraktivt format f6r hogskolepedagogisk utbildning
med flera mindre omfattande moduler. Dessa moduler ar utformade med en
behovsanalys for att stodja lararnas mest prioriterade pedagogiska och didaktiska
kompetensutveckling.

Under intervjuerna framkom att utbildningarna har val fungerande programréad, med
bade larar- och studentrepresentation. Det forekommer att larare diskuterar kursers
innehall och genomforande vid programradsmotena, vilket bedomargruppen ser som
ett positivt inslag i forbattringsarbetet. Dock &r det oklart om samtliga larare
involveras i sddana diskussioner.

Léarosétet har noterat att hanteringen av kursvarderingar och kursrapporter behover
utvecklas. Kursrapporterna gors i nulédget inte tillgangliga for studenterna.
Bedomargruppen anser att studenterna behover £ tillgang till samtliga underlag som
anvands i utvecklings- och forbattringsarbete for att effektivt kunna bidra i
kvalitetsarbetet kring enskilda kurser och utbildningar.

Pa ledningsniva arbetar Mittuniversitetet med jamstalldhet och lika villkor. Utifran
sjdlvvarderingen verkar dock jamstélldhetsintegreringen dnnu inte riktigt ha
implementerats pa programniva eller kursniva pa nagot systematiskt vis.
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Avslutningsvis vill beddmargruppen uttrycka sin 6vergripande beddmning att det
finns goda forutsattningar att bedriva utbildningsnéra utvecklings- och
forbattringsarbete vid Mittuniversitetet, forutsatt att lararnas arbete tydligare kopplas
till och stods av den formella organisationen.

2 Inledning

Inom ramen for det nationella systemet for kvalitetssdakring av hogre utbildning ska
larosidtena sjdlva svara for kvalitetssdakringen av sina utbildningar. Det innebar att
larosdtena formar egna system for kvalitetssdkring som inriktas bade pa resultat och
kvalitetsutveckling. Karlstads universitet, Mittuniversitetet och Linnéuniversitetet har
beslutat att samverka kring detta kvalitetssakringssystem i det gemensamma
Trekloversamarbetet.

I denna rapport, som har utforts inom Trekloversamarbetet, redovisas resultatet av en
utbildningsnéra utvardering av Trekloverns kluster 16, som bestar av
huvudomradena matematik, fysik, teknisk fysik, elektronik och elektroteknik.
Utvéarderingen har koordinerats av Mittuniversitetet och genomforts av en
beddémargrupp bestaende av nio ledamdater: tre larare och tre studenter fran de
medverkande larositena, tva larare frdn andra larosiaten och en
arbetslivsrepresentant.

Bedomargruppen har haft tre huvudtyper av underlag som grund {or sitt arbete och
for sina bedomningar av de olika utbildningarnas kvalitet och kvalitetsarbete. Som
bedémningsunderlag har anvants 1) slumpmassigt utvalda sjdlvstandiga arbeten (se
nedan), 2) sjdlvvarderingar samt 3) information bedomargruppen inhdmtat via
intervjuer under online-moten som ersattning for platsbesok pa grund av covid-19-
pandemin.

Intervjuerna genomfordes via online-moten under varen 2021: 11 maj
(Mittuniversitetet), 18 maj (Linnéuniversitetet), 25 maj (Karlstads universitet). Vid
dessa moten genomfordes intervjuer med 1) programstudenter, 2) ldarare och
programansvariga, samt 3) institutions- och fakultetsledning.

Bedomargruppen har traffats fysiskt vid ett tillfdlle i Stockholm 19— 20 augusti, 2021,
och har for 6vrigt foljt den planering som redovisas nedan.

Januari 2021: Upptaktsmote via Zoom
Februari-mars: Granskning av sjdlvstandiga arbeten
April-maj: Granskning av sjalvvarderingar

Maj: Larosatesintervjuer

Juni-oktober: Rapportskrivning
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Mitten av oktober: Rapporter klara for faktagranskning
Slutet av oktober: Slutrapporter klara

Bedomargruppen har alltsa haft férmanen att trdffas en gang med de flesta deltagarna
fysiskt narvarande, i Ovrigt har all interaktion skett antingen synkront i online-moten
eller via delade dokument och e-post - inklusive intervjuer och véxelverkan med
larosétesrepresentanter.

Vi har i bedomargruppen enats om att vi i denna rapport tillater oss att integrera vara
egna synpunkter, tankar och forslag d&ven om de inte i alla fall &r direkt féranledda av
en specifik observation vid granskningen av sjdlvstandiga arbeten eller av en konkret
del av dialogen vid intervjuerna.

Vid lasning och beddmning av sjédlvstandiga arbetena har bedomning gjorts av
maluppfyllelse for utvalda examensmal. Dessa mal, som har valts ut av
bedémargruppen, redovisas i slutet av rapporten.

Omdome | Beskrivning Kodning i tabell
3 Mycket hog maluppfyllelse 3
2 Hog maluppfyllelse 2
1 Bristande maluppfyllelse 1

Vi har medvetet valt att sdtta kriterierna f6r hog maluppfyllelse (gradering 2) som
nagot som gar utdver godtagbart uppfyllande av malen. Vissa av de resulterande
ettorna som markerar bristande maluppfyllelse framstar som enkla att atgérda, medan
andra &dr av mer allvarlig karaktdr. Vi har pa detta sétt velat lyfta fram delar dér vi ser
att det finns stor forbéattringspotential, och inte bara fokusera dér bristerna ar
patagliga. Forhoppningsvis framgar det i texten nér vi ser mer allvarligt pa det som
saknas fOr att ge en annan beddmning dn den lagsta.

En diskrepans mellan utbildningens utfall och dess officiellt formulerade mal dr nagot
som foranleder vidare analys och forbdttringsarbete. Det ar dock inte sjédlvklart att det
enbart &r fran utfallssidan som problemet hérror.

Aven om vi har haft en kalibreringslasningsinsats tidigt i processen, sé ar det bade en
tillgang och en forsvarande omstidndighet att vi bestar av en skara med olika
bakgrunder och erfarenheter. Rapporten ger plats for individerna i gruppen att utga
frdn sina egna tolkningar och preferenser, vilket vi tror kan ge mer intressanta direkta
inspel an om det som inkluderas hade genomgatt en intern censur. Med detta sagt har
vi dgnat lejonparten av den tid vi haft tillsammans i fysiskt mote at att gemensamt
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diskutera slutsatser och specifika formuleringar utgaende fran de individuella
bedémargruppmedlemmarnas utkast.

I nésta kapitel ger vi en samlad beddmning som har relevans for storre delen av de
inkluderade utbildningarna och som har karaktér av att kunna adresseras gemensamt.
For de olika ingdende examina varierar bedomningsunderlaget avsevart, dels
beroende pa vilka som redovisat sjdlvstindiga arbeten och dels beroende pa utfall

under intervjuer.

I backspegeln ar det litt att se att vi hade kunnat tjana pa att ha diskuterat och
forberett intervjuerna mer omsorgsfullt. Med en hardare gemensam prioritering av
vilka fragor som skulle stéllas, och med en chans for larosétet att forbereda fler
utvalda fragestallningar, sa hade vi haft ett underlag som vore béttre korrelerat med
det som efterfragas i den foreskrivna rapportmallen. Vi tanker dock (kanske for att
trosta oss sjdlva) att sjdlva intervjutillfallet faktiskt blev en konstruktiv och dynamisk
dialog, dér det som var angelédget dar och da fick plats, och att det kan ha varit
vardefullt som &terkoppling for de som medverkade i intervjuerna.

Sjalvklart hoppas vi att vart arbete med denna rapport ska bidra till forbdttringar for
Mittuniversitetets utbildningar i elektroteknik, teknisk fysik och elektronik. Att f&
medverka som beddmare &r i sig givande, d&ven om det har potential att vara
kravande. Dialogen inom beddmargruppen och med foretrddare for Mittuniversitetet
har 6kat var insyn i och forstaelse for hogre utbildning i Sverige. Tack for den
mojligheten.
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3 Bedomningar som ar gemensamma for
hela klustret

Under denna rubrik har bedomargruppen samlat de bedomningar som &r
gemensamma for samtliga utbildningar inom kluster 16, Mittuniversitetet. Dessa
gemensamma beddmningar har - vid behov - kompletterats med specifika
bedomningar for huvudomréden och utbildningar inom huvudomradena.

3.1 Kommentarer utifran bedémningskriterier

3.1.1 Forutsattningar for maluppfyllelse och sékerstillande av utvecklings-
och foérbattringsarbete

Sarskilda strategiska satsningar gors i samband med inrdttande och uppstart av nya
program da fakulteten tillskjuter sarskilda utvecklingsmedel. For ovrigt satsas
resurser huvudsakligen pa strategiskt arbete pa ledningsniva och i mindre
utstrackning pa utbildningsnéra utvecklings- och forbattringsarbete, som mestadels
skots informellt genom spontant eller kollegialt organiserad samverkan mellan larare.
Informellt 6verenskomna férandringar kan darmed initieras och genomforas snabbt
och effektivt, utan att ledningen behover involveras eller ens informeras. Kollegialt
organiserat arbete dér lararna har ledningens fortroende att utveckla sina
verksamhetsomraden skapar ett naturligt engagemang i lararlagen och ger mojlighet
att prioritera de behov som ldrarna och studenterna uppfattar som sarskilt viktiga att
beakta. Samtidigt finns det en uppenbar fara i att lata verksamheten styras av en
sadan informell organisation, da den kan fdrsvara eller till och med férhindra
ledningens styrning och kontroll av den operativa verksamheten. En annan nackdel ar
att utvecklings- och forbattringsarbete i alltfor hog utstrackning ar beroende av
enskilda ldrares initiativ och att ledningen har svart att upptacka nar nédvandiga
atgarder inte vidtas. Bedomargruppen rekommenderar larosétet att kritiskt granska
sin egen organisation for att finna en rimlig balans mellan kollegialt ansvar och central
styrning. Néar omfattningen av det kollegiala ansvaret f6r utvecklings- och
forbattringsarbete har kartlagts bor sarskilda resurser (framfor allt arbetstid) allokeras
till lararna for att utfora detta arbete.

Under intervjuerna framkom att utbildningarna har val fungerande programrad, med
bade ldrar- och studentrepresentation. Det forekommer att ldrare diskuterar kursers
innehall och genomfoérande vid programradsmotena, vilket bedomargruppen ser som
ett positivt inslag i forbattringsarbetet. Dock &r det oklart om samtliga larare
involveras i sadana diskussioner. Programansvarig har ett begransat mandat att rada
over utbildningens kursinnehall och kursutveckling.

Larosétet har noterat att hanteringen av kursvarderingar och kursrapporter behover
utvecklas. Kursrapporterna gors i nuléget inte tillgédngliga for studenterna, med
motiveringen att ansvariga larare ska kunna uttrycka sig fritt om kursernas
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genomforande. Detta forhallningssétt framstar som en brist i laroséatets kvalitetsarbete.
Studenterna behover fa tillgang till samtliga underlag som anvands i utvecklings- och

forbattringsarbete for att effektivt kunna bidra i kvalitetsarbetet kring enskilda kurser

och utbildningar.

P& utbildningsniva redovisas malmatriser for samtliga utbildningar. Larosatet har valt
att franga det inarbetade och internationellt vil forankrade CDIO-systemet och har
istdllet valt att anvdnda ett nyligen (LTH, 2016) utvecklat ramverk som riktar fokus
mot kvaliteter i studenternas larande. Termerna som anvands i detta ramverk &r
Reproduce, Apply och Create. Det framgar inte tydligt hur dessa termer kopplas till
kursernas larandemal och nationella examensmal. Det framgar inte heller hur RAC-
terminologin kan anviandas som underlag for utvecklings- och forbattringsarbete.
Bedomargruppen forutsatter att larosatet foljer hur anvandningen av RAC-ramverket
utvecklas vid andra larosaten, sarskilt vid LTH. Larosatet rekommenderas att
overviaga om RAC behover kombineras med CDIO eller annat ramverk med ett
tydligare undervisningsperspektiv, som majligen dr mer tillgangligt for undervisande
larare och ddrmed kan stodja larares utvecklings- och forbéttringsarbete.

Bedomargruppen stillde fragan till alla ledningarna om larosédtena har matt den
faktiska reella arbetsbordan som de facto laggs pa lararna i form av administrativ
byrékrati, sdsom olika interna och externa utvéarderingar, inmatning av studentdata,
dokumentering, och sa vidare, det vill sdga inte kdrnverksamhet som
kursforberedning, féreldsningar och férkovring inom amnet/didaktik. Svaret var
unisont att det inte sker ndgon utvardering av den totala faktiska byrakratiska
arbetsbordan, det finns bara riktlinjer om hur det borde vara. Detta ar ett problem.
Alltfor stor byrakratisk arbetsborda riskerar att ta energi och lust fran yrket, dta in pa
utbildningens kvalitet samt tvinga lararna att arbeta pa kvallar och helger, vilket
varken dr hallbart i lingden eller rattvist mot ldrarna.

Bedomargruppen anser att ledningen regelbundet bor méata hur mycket tid som
kdrnverksamheten lagger pa byrakratisk verksamhet. Lararna bor ges tillfalle att
redovisa hur mycket tid som laggs pa olika specificerade arbetsuppgifter av
administrativ karaktar. Det faktiska administrativa arbete som ldrare anmodas att
utfora bor naturligtvis redovisas i ldrares tjdnsteplanering. Om detta arbete bedoms
vara alltfor omfattande kan ledningen till exempel ta initiativ till att reducera dess
omfattning, att erbjuda utdkat administrativt stod, underséka om de byrakratiska
arbetsuppgifterna kan reduceras och ha en kritisk dialog med externa intressenter om
konsekvenser av utvarderingsprocessernas resursansprak.

3.1.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters ldrande
Sammanfattningsvis visade sjdlvvarderingen och intervjuerna att Miun har gjort en
bra insats for studenternas larande. Deras program har utvecklats for att stotta
studenter i de utvalda undervisningsformerna. Laborationer &r ett aterkommande
moment med potential att variera examinationsformer, nagot universitet har nyttjat.
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Forutom det tilldmpas flipped classroom och inspelade foreldsningar, vilka uppskattas
av studenter. Studenterna har méjlighet till senare inlimning, nadgot som enligt
bedomargruppen ar positivt och utforts pa ett val strukturerat saitt. Det dr ocksa
positivt att universitetet ar tydligt med vad som &dr studenternas ansvar i sin
undervisning. Kursplanerna reflekterar dven det som star i sjélvvarderingen, alla
kursplaner tar upp mdjlighet till tre examinationer, eget ansvar, samt anpassat stod
vid bevisad funktionedséttning. Distansundervisning ar en stor del av
forbattringsarbetet och mycket av dialogen med studenterna har relaterat till
undervisningsplattformen Moodle samt kurssidorna. Samldsning ar ett aktuellt tema
som kom fram under utvarderingen och vikten av att det dr genomtéankt och inte sker
endast for att bespara universitets resurser. Samma princip galler studenternas
exponering till forskning, det kan inte endast tillgodoses med universitetets egna
forskning. Det finns dven behov av att arbeta vidare pa tillvagagangsatt att bedoma
muntligt- och gruppframtradande. Larare 6nskar dven mer flexibilitet for att anpassa
lopande kurser efter studenternas behov, nagot som stdds av studentintervjun och
forskning for flipped classroom. Studenterna efterfragade d4ven mer motiverande
moment som gést- och inspirationsforeldsningar. Las vidare for mer utforliga
forklaringar och se respektive utbildning f6r 6vriga kommentarer.

Universitetet tillampar olika examinationsformer i sina program. Somliga skillnader
mellan programmen beror pa utmaningar med att bedoma viss kunskap inom ett visst
dmnesomrade samt pa viss examensniva. I intervjuerna framkom det att lararna
finner muntliga examinationer problematiska, men eftersom det inte helt reflekteras i
lararmalmatriserna och sjalvvéarderingen kan inte bedémargruppen avgora vari
problemet ligger; en problematik relaterar till objektivitet i beddmning och risken att
rattssakerheten sdtts pa spel. Detta var ett forekommande problem under
utvérderingen och en storre gemensam insats behovs (se 4.3.2.2 for mer
kommentarer). Studenterna i samtliga program har tre examinationsmojligheter,
nagot som star tydligt i samtliga kursplaner. Det visar att programmet har tagit
hénsyn till olika studenters forutsattningar och vill uppmuntra larande snarare &n att
missgynna individer som faller efter. Inga fragor om examinationstillfallen stilldes
under intervjun, déarfor &r kommande synpunkter menat som tillagg i den pagaende
dialogen. Sjalvvarderingen tar upp paverkan pa betyget, det vore vérdefullt om dven
mojligheten till ytterligare aterkoppling ingick i den diskussionen. Det innebar att
utdver aterkopplingen vid betygsattning erbjuds schemalagt tillfdlle for studenter att
stélla fragor till examinator samt ldarare. Bra forutsattningar att lyckas i studierna bor
minska anvindning av ytterligare examinationstillfallen, vilket sparar resurser.
Slutligen bor det specificeras hur man hanterar det i praktiken, sen inlamnings status
bor rapporteras pa ett systematiskt satt (Ladok och/eller Moodle). Vid informell
kommunikation kan information létt férsvinna och forsvara 6versikt av studenternas
utbildningssituation. Om universitetet anser att ansvaret ligger pa studenten att
overvaka sin sen-inlamningsstatus, kan detta fortydligas.
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Inspelade foreldsningar uppskattas av studenterna och ldrare; det har fungerat bra och
tillater flexibilitet. Dock begransar det aterkoppling och djupare inldrning om
studenter inte kan stélla frdgor under undervisningen. Detta kan kompenseras med
schemalagd student-larare tid, ndgot bade studenter och larare efterfragade mer av.
Det ar speciellt orovackande da sjalvvarderingen hade begransat med information pa
de flesta program om hur och i vilken mangd aterkoppling erbjuds till studenterna.
Psykiskt valmaende &r ocksa valdigt aktuellt i distansundervisning, da det paverkas
negativt av den 6kande arbetstiden framfor datorskarmen. Distansstudenterna har
ocksa hogre risk att arbeta isolerat, vilket paverkar motivation och studieresultat.
Darfor rekommenderas att digitala moment som inspelade foreldsningar inte foljer
samma tidsramar som traditionella foreldasningar!. Ett allmént tillvagagangsatt for
skapande av inspelade foreldsningar ndmns inte i sjalvvarderingen, och fran intervjun
framstar det varierande baserat pa program och larare. Detsamma géller
utformningen av kursidorna pa larplattformen Moodle. Studenterna utryckte att
kursidorna inte har fungerat till en godtagbar niva i manga kurser. Kurssidor
upplevdes ofta som ostrukturerade vilket forsvarar informationssokande. Det leder
till missférstand och 6kad tidsbelastning for studenter. Larare ar ansvariga for att
skapa sina kurssidor vilket gor att den grafiska utformningen varierar mellan kurser.
Detta kraver att studenter tillgangliggor sig den enskilda strukturen inom varje kurs.
Lérare har ocksa begransad tid och stod for att utveckla sina kurssidor. Covid-19-
pandemin har tvingat universitet att effektivisera sina digitala verktyg samt larare att
utveckla sina kompetenser. Detta kommer att kunna leda till en forbattring i
kvaliteten pa kurssidorna, men problematiken med varierande upplédgg aterstar. Detta
ar speciellt viktigt for studenter med forsvagade kognitiva formagor
(funktionedséttning) som sannolikt ofta behover dgna mer tid for att lara sig navigera
kurssidorna. Det krévs en homogen grunddesign pé kurshemsidorna, som ar val
beprévad men ocksa tillater lite flexibilitet i hur lararen interagerar med studenterna.
Miun har en gemensam grundmall for kurssidorna, men underlaget fran intervjuerna
antyder att mallen och dess tillampning behover granskas.

Samlasning av utbildningar dr vanligt bland mindre larosiaten och bedémargruppen
observerar att det dr en 6kande trend. Det positiva dr att samldsning besparar resurser
och kompetensutbyte anses som gynnsamt for studenternas larande. Dock kan det
skapa intressekonflikt vid utformning av kursinnehall och resursférdelning under
undervisningstid. Det dr viktigt att ta hansyn till studenternas tidigare kunskaper och
behov. Forutom att inkludera det i malmatriser och kursplaner bor dven
lararkompetenser och tillganglighet anpassas, liksom undervisningsmaterial och
arbetssétt. Eftersom samlédsning leder till storre kurser sa paverkas flexibilitet,

! https://www.researchgate.net/profile/Darinka-Ramirez-
Hernandez/publication/276059389_ADVANTAGES_AND_DISADVANTAGES_OF_FLIPPED_CLASSROOM_STE
M_STUDENTS'_PERCEPTIONS/links/554fb0c508ae739bdb90870b/ADVANTAGES-AND-DISADVANTAGES-OF-
FLIPPED-CLASSROOM-STEM-STUDENTS-PERCEPTIONS.pdf
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studentinflytande och den byrakratiska bordan. Storre kurser minskar informella
kontakters effektivitet, kraver mer lararresurser och minskar mojlighet att anpassa
efter individuella studentbehov. Sa lange formatet gar att anpassa till de olika
grupperna sa kan samldsning bidra till mer dynamik, samt att mer tid kan laggas pa
planering och utvecklingsarbete. Saledes kan kvaliteten gynnas forutom de strikt
ekonomiska férdelarna med samlédsning. Hur man atgardar problem som uppstér
med samldsning beskrevs inte ingdende i sjdlvvarderingen, inte ens i samband med
internationalisering. Larare pa Miun anség att samarbete mellan studenter med
varierande forkunskaper ar allmént positivt. Ibland orsakades konflikter av kulturella
skillnader, nagot ledningen inte har férhallit sig till. Samarbete sker mellan distans-
och campusstudenter. Problem med detta togs upp under elektroteknik, men man vill
gdrna se samma forhallningsatt vid samtliga program. Las mer angdende detta i
5.1.2.1.

Att examensvégen master by research erbjuds i bade elektronik och teknisk fysik pa
Miun ser bedémargruppen som ett mycket gott exempel pa utbildning som &r
fokuserad pa studenters larande; konceptet ar intressant ur ett arbetslivs- sdval som
forskarutbildningsperspektiv. Examensvigen ar resurskravande och kan av
forklarliga skal bara goras tillganglig for ett fatal studenter, men ger mojligheter till
mindre forskargrupper att driva utbildningar pa avancerad niva och kan vara en
tillgang till forskarlaget sa lange forskningsuppdraget kan ske over lang tid (2 ar).

3.1.3 Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig grund
samt beprovad erfarenhet

Se respektive utbildning.

3.1.4 De som ar verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och @mnesdidaktisk kompetens

Det framstar dverlag som att det finns en god informell kollegialitet larare emellan
langt ner i organisationen — ute pa den enskilda institutionen eller avdelningen. Den
syns komma till uttryck i tillit till att rdd och stdd finns att fa i kollegial dialog. Detta
ar en styrka och de omstandigheter som gynnar denna kollegialitet bor varnas. Dock
kan vi inte i denna utvardering identifiera eller direkt peka pa vilka dessa
omstandigheter ar eller vad ledningen gor for att sakra allas delaktighet - informella
natverk kan riskera att vara utestangande och innebar inte per automatik att alla far
del av fordelarna i ndtverket. Intervjuurval kan riskera att ge en bild som inte ar
allméangiltigt rattvisande.

Det kan vara fordel om man som larare kan ha tillgang till flera olika kollegiala
natverk.

Det vore en styrka om man kunde peka pa flera exempel diar man bedrivit ett
uppmaérksammat och erkiant pedagogiskt eller didaktiskt utvecklingsarbete med
relevans for motsvarande utbildningar i nationellt eller internationellt perspektiv. Det
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ar viktigt att det ges stod for &mneskunniga att kunna bedriva
utbildningsvetenskapligt utvecklingsarbete pa mer an lokal niv4, t.ex. genom att
uppmuntra och ge mdjligheter till mer aktiviteter &n att bara delta i allmént
pedagogiskt inriktad kursverksamhet.

Strukturen for professionsutveckling for larare vad galler pedagogik och
amnesdidaktik framstar inte som val forankrad, eftersom den inte hinvisas till i
dialogen med ldrarna. Det bor finnas ett genomtankt, tydligt kommunicerat och
implementerat format for lararnas pedagogiska och didaktiska kompetensutveckling.
Det kan ta sig olika former, men en ingdende komponent dr en beskrivning av de
kompetenser som ar nddvindiga respektive efterstravansvarda i sdval pedagogiskt
som didaktiskt hdnseende. Att enbart hdnvisa till att det finns kurser i
hogskolepedagogik, att de dr mdjliga att delta i och att fragan om vilken inriktning
samt format dessa har lamnats bortom beskrivning och diskussion, ar inte att visa
tillrackligt intresse och ansvar for fragan. Det &r stor skillnad pa att dokument finns
och att ledning och larare kan redogora for vad man vill se f6r utvecklingsmojligheter
och vad man prioriterar och varfor. I prioriteringen ingar forstés resurstilldelning.

Kursutvérderingsprocessen bor vara en del i strukturen f6r kompetensutveckling av
lararna. Det finns indikationer pa att den i vissa fall fungerar pa detta vis, men det bor
i sa fall tydliggoras i ett mer allmédnt implementerat kompetensutvecklings-format.
Processen bor utformas sa att den bidrar till lararens utveckling. Har kan formellt
kollegiala processer vara ett satt i analogi med den peer review process som tillimpas
inom forskningen. Det finns en utmaning i att ge prioritet till en sddan formaliserad
kollegialitet, dels d& en enskild kursansvarig riskerar att se en kurs som sin egen
angelagenhet och dels d& engagemanget behover konkurrera med andra aktiviteter
som kan upplevas som mer karridrmassigt fordelaktiga. For att gynna utveckling
maste man dessutom tillata eller till och med uppmuntra ett visst risktagande i t.ex.
kursutformning och gora lararna tillrackligt bendgna att vaga prova nya saker,
samtidigt som det i andra vagskalen ligger att studenterna inte ska utséttas for att
vara standiga forsokskaniner.

Kvalitetsutveckling av formella kurser for lararnas kompetensutveckling bor
redovisas och sannolikt starkas. Det &r ett gott tecken nér formaten dndras for att
béattre mojliggora for larare att delta, men hur sékerstalls att nasta
forbattringsprioritering identifieras och implementeras?

3.1.5 Utbildningen ska vara anvéandbar for studenter och samhillet
En balans mellan de strategiska nationella behoven inom néringsliv/offentlig sektor
och de regionala anses efterstravansvéart. Nara samarbete med industrin dr mycket
viktigt, men dér ragdngen ar bevakad sa att projektsamarbeten inte ersatter
internutbildning. Ménga utbildningar lyckas mycket vél med dessa mal, andra
mindre val. Ett positivt exempel 4r Miuns mentorprogram med ambitionen att lokala
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foretag ger studenten en introduktion till industri som stod for studenternas egna
utveckling inom utbildningen och inte specifikt mot industrins behov.

Utgangspunkten f6r beddmningen av anvdndbarhet for samhallet har dven i stor
utstrdckning identifierats till att en stor andel studenter fortsatt sin karriar ute i
samhdllet inom naringsliv/offentlig sektor inom yrkeskategorier de blivit utbildade
inom. Utbildningar som t.ex. essentiellt enbart tranar upp forskarstudenter f6r den
egna forskargruppen, eller utbildningar dér i princip inga studenter stannar i Sverige
efter avslutad examen, misslyckas med det malet.

3.1.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och
uppféljning av utbildningen

Universitetet har en bra struktur for systematiskt studentinflytande i form av
program- och kursvarderingar, studenter finns dven representerade i styrande organ.
For att fa in studentrepresentanter till programraden har det inte varit tillrackligt att
rekrytera via studentkéaren. Programansvariga eller larare kan ha ett battre urval.
Dock kan en problematik uppsté ifall larare far direkt inflytande pa vilka studenter
som erhaller dessa poster. Risken finns d&ven om larare som tar storre initiativ kan
dominera styrande organ med studenter frén sitt &mnesomrade. Detta kan orsaka en
obalans bland program i kursutveckling vid exempelvis samlédsning. Det ar ett
problem som naturligt kan uppsta, men att begransa lararnas inblandning &r inte
16sningen. Representation fran studentkaren kan ocksé leda till skev fordelning
mellan program och arskullar; studenter som av olika anledningar inte deltar
regelbundet i karens eller féreningarnas aktiviteter férbises om man begransar sig till
att rekrytera via studentkaren.

Lagt deltagande i kursvérderingar i kombination med att de som deltar ofta antingen
formedlar en valdigt positiv eller valdigt negativ bild leder till att ansvariga sdllan kan
dra néagra enkla slutsatser. Bedomargruppen foreslar som komplement till
enkdtundersokning att en studentrepresentant involveras for att utveckla och reda ut
fragetecken i enkédtsvar. FOr att motivera studenter att delta ar det dven viktigt att
information om kursens utveckling gors tillganglig.

Kursrapporterna sammanstalls idag enskilt av ldraren, dar en student eller andra med
insyn i kursgangen skulle kunna bidra med perspektiv. Studenterna kan exempelvis
vid forsta kurstraffen sjalva utse en eller ett par studenter som kan bista lararen nar
rapporten ska goras. Rapporterna delges idag inte till ndastkommande studentgrupp,
enligt intervju med ledning végs lararens behov av att kunna tala fritt mot att
studenterna ska fa ta del av uppfoljningen och saledes fa battre underlag till den egna
kursvarderingen. Enkatsvar eller liknande ska givetvis inte publiceras oredigerat, sa
lararens behov av att kunna tala fritt bor kunna tillgodoses trots delgivning till
nastkommande studentgrupp.
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Kursforum beskrevs i bade student- och lararintervjuer som mycket anvandbart dar
det har anvénts. Larplattformen har en funktion f6r kursforum som kan utnyttjas mer
av larare for att samla diskussioner under kursens gang. Nér studier pa distans har
okat har studenter blivit mer bekvdama med att anvanda dessa forum for
kommunikation. Det har minskat ldrarnas arbetsbelastning genom att besvara farre
aterkommande fragor fran studenter via mejl samt motiverat studenter att hjalpa
varandra. Den samlade diskussionen under kursens gang kan dven vara ett bra
underlag till kursutvarderingen. Hanvisning till forum kan darfor fortsétta att
uppmuntras ndr verksamhet atergar till universitetets lokaler.

Nagot som har tagits upp vid intervjuer med studenter pa alla larosaten ar
mojligheten att paverka den 16pande utbildningen. Det dr ndgot som ldrarna ocksa ar
medvetna om, och behovet av mer flexibilitet nimndes under ldrarintervjun. Det
skulle behovas stod for detta fran ledningens sida. Punkterna som togs upp under
studenternas larande (avsnitt 3.1.2) kan motivera lararnas dnskemal att ha mer
dynamik i kurserna — for att ingripa nér brister upptacks.

3.1.7 | utbildningen ska ett jamstélldhetsperspektiv mellan méan och kvinnor
vara sdkerstéllt och integrerat i saval utformning som genomférande

Pa ledningsniva arbetar Mittuniversitetet systematiskt med jamstalldhet och lika
villkor. Detta arbete leds av universitetets lika-villkorsgrupp, med en dekan som
ordforande. Sedan 2021 &r jamstalldhetsintegrering en integrerad del av universitetets
verksamhetsplan.

Utifran sjalvvarderingen verkar dock jamstalldhetsintegreringen dnnu inte riktigt ha
implementerats pa programniva eller kursniva pa nagot systematiskt vis.

3.2 sammanfattande generella rekommendationer

Ar bra — goda exempel

e Kursplaner ar vél formulerade enligt en gemensam mall och inkluderar
information relevant for studenter (extra examinationstillfallen, studenters
egna ansvar, stod vid funktionsnedsattning)

e Mentorprogrammet ger studentfokuserad koppling till industrin som ér till
nytta for studenterna.

e Master by research ar en intressant examensvéag och ett gott exempel pa
utbildning som &r studentanpassad och fokuserad pa studenters larande.

e Inspelade forelasningar i Mekanik 1 framstar som en lyckad tillampning.

Kan atgérdas
e Hanvisa all mgjlig diskussion till kursforum. Detta kan engagera studenterna,
effektivisera kommunikationen, och ge ytterligare underlag till
utvecklingsarbetet, samt minska mangden e-post i lararens inkorg.
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En student kan med férdel involveras nér kursrapporten forfattas, sarskilt for
att reda ut fragetecken i enkéatsvar och utveckla inkomna synpunkter.

Att fora statistik over studentrepresentanter inom ett bestdmt tidsintervall kan
belysa ifall det finns faktisk skev fordelning mellan program och éarskullar
som behover atgardas.

Sen-inldmning status pa studentarbeten kan rapporteras pa ett mer
systematiskt satt.

Boér atgérdas

Granska kurssidor pa larplattformen for att sakerstilla att dessa sidor ar
andamalsenligt utformade for att stodja studenternas larande.
Kursrapporter bor delges nastkommande studentgrupp.

Se 6ver urvalsgruppen och processen for hur studentrepresentanter utses,
motiveras och engageras.

Maste atgérdas

Aterkoppling pa inlamningsuppgifter och feedback till studenterna maste
sakerstallas i samtliga program.

En storre insats kring bedomning av muntlig examination krévs, da detta ar
ett aterkommande dilemma vid manga program.
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4 Elektroteknik

4.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Vid Miun erbjuds tre utbildningsprogram inom elektroteknik, Automationsingenjor,
Elkraftingenjor samt Civilingenjor i elektroteknik. Overlappet mellan
ingenjorsutbildningarna och huvudomradet i elektroteknik gor att det &dr svart att helt
sarskilja forhallanden som skulle vara specifika for respektive utbildning. Vi
rekommenderar att man som lasare tar del av alla vara kommentarer i kapitel 4 - 6
oavsett fOr att inte missa inspel som kan vara relevanta pa ett sdtt som
beddmargruppen inte insett.

4.2 Hogskoleexamen

Ingen bedémning gors da inget program eller utbildning erbjuds som leder till
hogskoleexamen i elektroteknik vid Miun.

4.3 Kandidatexamen

Kandidatexamen i elektroteknik kan erhallas fran samtliga tre utbildningar, &ven om
automations- och elkraftingenjorsutbildningen normalt avslutas med en
hogskoleingenjorsexamen. Samtliga bedomda sjélvstandiga arbeten i denna
granskning kom fran civilingenjorsutbildningen.

4.3.1 Maluppfyllelse — sjdlvstiandiga arbeten

De sjélvstandiga arbeten bedomargruppen analyserade holl varierande kvalitet, fran
bristande till mycket hog niva inom de kunskapsrelaterade kriterieomradena.
Generellt sett var nivan konsekvent for studenterna, i sa att de starkare kandidaterna
holl jamn kvalitet i de flesta avseenden och de svagare holl genomgaende en lagre
niva. Formagan att samla, vardera och kritiskt tolka information m.m. var adekvat,
varav hansyn till vetenskapliga och samhalleliga aspekter utfordes mer summariskt.
Ur ett etiskt perspektiv sa redogjordes omfattningen av egna insatser dven det
summariskt med ett undantag som tydligt redogjorde for egna insatser och hur dessa
passade in i det storre projektet.

Atminstone ett projekt, kanske tva, gav intrycket av hobbyprojekt av lag teknisk
verkshdjd. Det skall inte uteslutas att kandidaten hade utfort ett arbete av signifikant
hogre kvalitet om projektansatsen hade formulerats med hogre grad av svarighet och
teknisk verkshdjd.

Delar av vad som saknas for att kunna bedéma som hog kvalitet &r en tillrackligt
overtygande tillampning av bredare elektrotekniska kunskaper. Det kan vara en
utmaning i ett val definierat och val fokuserat projekt.
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K1 K2 K3 K4 FI1 F2 141 V2 V3
2 2 2 2 2 2 2 2 2
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1 2 2 2 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

4.3.2 Kommentarer utifran bedomningskriterier

4.3.2.1 Férutséttningar féor méluppfyllelse och sékerstéllande av utvecklings- och
forbéttringsarbete

Se bedémargruppens generella beddmningar i avsnitt 3.1.1 samt kommentarer i
avsnitt 5.1.2.1 och 6.1.2.1.

4.3.2.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters ldrande

I sjalvvarderingens motivering till val av undervisningsformat anges studenters och
larares bekvamlighet som en avgorande faktor. Man har varit villig att investera i en
anpassad infrastruktur for att kunna undervisa bade i sal och pa distans, och man
anger att det pagér en diskussion om val av undervisningsformer. Det framstar som
att det funnits ett utvecklingstryck i samband med omstéllningen till att erbjuda
distansutbildning, och att man behdvt brottas med utmaningar i samband med detta.
Ytterligare saknas underlag om 16pande feedback till studenter och detta bor atgardas,
speciellt da studenterna i intervjun betonade det som en stor brist. Lararintervjun
avslojade ockséd problematik med att betygsatta och examinera muntligt
framtradande. Enligt en larare fran elektro har hen inte underként nagon student
under sin karridr. Detta kan tolkas som att kriterierna for godkdand muntlig
presentation dr for laga. Men oavsett har programmets larare sett en forbéttring i
studenternas muntliga forméga, vilket reflekterar programmets arbete med att 6va
muntligt framtradande.

Tillampning av flipped classrom framstér val utford, speciellt da man har investerat
pengar i speciella salar, IT-avdelning samt lararkompetenser. Undervisningsformen ar
ett bra val for ingenjorsprogram, men kommer med vissa nackdelar som ér relevanta
att uppmarksamma for studenternas larande?. Sjalvstandigt arbete och eget ansvar ar
en stor del av flipped classrom, t.ex. att forbereda sig innan handledningstillfallen. Dock
har larare ingen garanti att studenterna utfor momentet. Darfor varierar effektiviteten
av undervisningsformen mellan individer. Aven hela klassens utbildningskvalitet

2 https://www.teachthought.com/learning/10-pros-cons-flipped-classroom/
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péaverkas vid moment som kraver utbyte av kunskaper (diskussion, seminarier,
grupparbete). Problem finns d&ven med att utvirdera arbetsbelastningen, da
forberedelser sker pa studenternas egen tid. Larosaten som Uppsala universitetet har
arbetat med detta pé olika satt. Studenternas medverkan 6vervakas genom att mata
visningar av inspelade foreldsningar, samt med inldmning av anteckningar innan
lararledda moment. Tillimpning av sddana metoder i tidigare faser i utbildningen ar
speciellt lampligt nér studenter inte har samma studiedisciplin och metodik.
Sjalvvarderingarna beskrev behov av forbattrat utbud péa programvara och IT-stod,
dven om insatsers redan har gjorts. Flipped classroms kréaver att studenter har val
forberedda redskap och IT-stod till att atgarda tekniska fel, samt tillgang till
studiematerial via olika elektroniska redskap - mobiler, surfplattor, datorer. Aven mer
arbete med detta kan krévas med internationella studenter som kan anvénda sig av
marken och operativsystem som ar mindre forekommande i Sverige. Detta kraver
ytterligare investeringar. Flipped classroom har vetenskapligt visats vara bra for att
vidcka intresse och motivation for studier hos studenter om det utférs korrekt.

Aven vid vanlig undervisning, men speciellt for distansundervisning, &r det viktigt att
det finns ytterligare resurser for att motivera studenterna individuellt. Studenterna
onskade kollektivt mer gist- och inspirationsforelasningar, samt dven andra moment
som kopplas till deras intressen. Studenterna 6nskade t.ex. kurser som omfattade AL
Det kan ha positiv padverkan pa motivationen att tilldta studenterna att fordjupa sig i
sina intresseomraden, att vélja mindre utmanande kurser eller att repetera innehall
dér de uppfattar att de har brister.

4.3.2.3 Undervisningens innehall och form ska vila pé vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

Undervisningen bedrivs av vetenskapligt och &mnesmassigt kompetenta ldrare med
relevant forskningsverksamhet. Det framstar som hogst sannolikt att kursinnehallet i
allménhet har mycket god forankring i teknikvetenskaplig grund. De vetenskapliga
grunderna for val av undervisningsformer saknas i sjdlvvarderingen, och kom inte till
uttryck under intervjun. Det kan vara problematiskt om analys av kursutfall baseras
pa ett knapphiandigt underlag av studentasikter - med sadana som enda bas for
utveckling sakerstalls inte att vare sig form eller innehall i undervisningen forankras i
relevant grund. Om de kursrapporter man anvander férvantas innehalla referenser till
relevant beprovad erfarenhet och utbildningsvetenskapliga ron, sa vore det ett sétt att
tydligare starka denna forankring.

4.3.2.4 De som é&r verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens

Det finns ingen tydlig representation av vad som utgor aktuell och relevant

pedagogisk eller didaktisk kompetens i sjalvvarderingen, och detta kom inte heller till

uttryck vid intervjun. Man hénvisar till att det inte finns formellt krav pa att redan
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anstdllda ska ha genomgatt viss hogskolepedagogisk utbildning och diskuterar inte
reella behov av sddan utbildning med grund i verksamheten. Man konstaterar att man
har en ambition att lyfta kompetensen, men motiverar inte tydligt varfor eller vilka
specifika forbattringar detta ska ge.

Vid sidan av utbudet av formella tematiskt orienterade kurser framstar det som att
kollegiet har mojlighet att vara aktiva i olika fora for att bedriva pedagogiska
diskussioner och utveckling.

I det fortsatta arbetet med lararkompetensutvecklingen kan det vara av varde att inte
bara forhalla sig till formella podngkrav, utan att d&ven beskriva vilka delar av de
pedagogiska och didaktiska falten man finner mer angeldgna att prioritera och hur
man kan stddja ldrare att hitta/vélja den utvecklingsvédg som &ar mest relevant for
respektive individ.

Att det finns en central pedagogisk meriteringsmodell vid larosatet som inte anvands
som utgangspunkt i diskussionen av lararnas kompetensutveckling vid intervjun ar
anmarkningsvart.

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 3.1.4.

4.3.2.5 Utbildningen ska vara anvéndbar fér studenter och samhéllet

Ambitionen att anvandbarhet ska vara fokus vid framtagande av utbildningsprogram
verkar ha gett bra resultat, med industrin representerad i nastan alla
forskningsprojekt, med inflytande fran industrin kring vilka kompetenser som ar mest
anvandbara och har hogst chans till anstédllning, sdsom automationsingenjor med hog
anstallningsbarhet. Programmet &r framtaget tillsammans med svensk kraftindustri,
faststallt i avtal med Engergiforetagen Sverige - Swedenerngy AB, dér alla storre
kraftbolag ingar. Utbildningen &r saledes mycket anvandbar for samhallet.

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 3.1.5.

4.3.2.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av
utbildningen
Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 3.1.6 samt 5.1.2.6.

4.3.2.7 | utbildningen ska ett jamstélldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara
sakerstéllt och integrerat i savél utformning som genomférande

Se bedomargruppens generella beddmningar for ldrosétet i avsnitt 3.1.7.

Utvarderingsgruppen har valt att skriva en gemensam text under denna punkt fér
samtliga utbildningar beskrivna under Elektroteknik och Elektronik. Syftet att
undvika repetition samt for att battre lyfta fram bra exempel och skillnader mellan
utbildningarna.

19



Mittuniversitetet Kluster 16

Mansdominansen ar stark bade bland fakultet och studenter. Kénsbalansen for
studentkullarna kan dock variera starkt fran ar till ar. Ett visst trendbrott har
observerats med fler kvinnor (sérskilt internationella studenter) som soker sig till
vissa utbildningar inom Elektroteknik och Elektronik.

Vad giller genomstromning noteras inga vasentliga skillnader mellan kvinnor och
man.

For narvarande ar jamstalldhetsperspektivet inte fullt integrerat i processerna for
utveckling av program eller kursplaner (t.ex. att vissa kurser inom programmet
innehaller kunskapsmoment om jamstélldhet som examineras) eller val av
kurslitteratur (t.ex. att litteraturen/kursen inte innehaller stereotypiserande exempel,
men dven konsbalans vad géller forfattare av kursbocker). I sjalvvarderingen hanvisas
till undersdkningar som tyder pa att det fortfarande finns en ofdrstéelse inom
programmen varfor detta dr vasentligt inom ett tekniskt inriktat program, vilket
indikerar att detta sammantaget 4ndé dr ndgot som det fortfarande kontinuerligt
behover arbetas med.

For civilingenjorsutbildningen namns i sjalvvarderingen att jamstdlldhetsaspekter
diskuteras i tva kurser: MO33G Arbetsmiljo for ingenjérer samt MT14 A Projektledning.
Inget motsvarande ndmns i sjalvvarderingarna for de 6vriga utbildningarna. Vi
konstaterar dock att hogskoleingenjorsutbildningen Automationsingenjor innehaller
kurser som t.ex. ER037G Projektorienterad introduktion till ingenjorsarbete och MO001G
Arbete och miljo dar kunskap om jamstalldhet kan inforlivas pa ett naturligt satt.

Jamstéalldhetsaspekter tas upp i vissa enkater till studenter (en enkat till
nyexaminerade studenter ndmns i sjalvvérderingen) och ldrare.

For att forbattra konsbalansen inom lararkaren anvands ett antal strategier, som t.ex.
anstallning av gastprofessorer, konsneutral kommunikation vid rekrytering, och
langsiktigt arbete med rekrytering av kvinnliga larare och forskare till juniora
positioner.

4.3.3 Slutsatser och rekommendationer

Ar bra — goda exempel

e Systematiskt arbete med (och analys av) enkater till nyutexaminerade
studenter och larare.

e Vissa programansvariga arbetar aktivt med till exempel analys av
kurslitteratur ur ett jaimstalldhetsperspektiv.

e Man stravar efter jamn konsbalans vid event och i presentationsmaterial.

o Jamstélldhetsaspekter tas ofta upp vid informationstillfallen och
programtraffar.

e Langsiktiga strategier anvands for att forbdttra konsbalansen inom lararkaren.
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e Lika villkor ingédr som en stdende punkt pa agendan for arbetsplatstraffar
(APT) och lokal samverkansgrupp (LSG).

Kan atgérdas

e Ge ldararna storre majlighet att styra 6ver kursgenomforande till exempel med
avseende pd schemalédggning.

e Infor programsammanhallande kurser (som till exempel ” Arbetsmiljé for
ingenjorer”) pa samtliga utbildningar. Sakerstéll att det finns kunskapsmal
inom varje program inom jamstalldhet som examineras.

e Sikerstdll att alla kurser analyseras utifran ett jamstalldhetsperspektiv (till
exempel fOr att ta bort stereotypiserande exempel ur kurslitteraturen).

e Utbilda lararkaren inom jamstélldhet generellt men dven gédrna om praktiska
didaktiska metoder som kan beh6vas nar studentgruppen domineras av ett
visst kon.
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5 Civilingenjor i elektroteknik

5.1 Civilingenjor
5.1.1 Sammanfattning och reflektioner

Utbildningen som leder fram till en civilingenjorsexamen pa Miun bestar i princip av
en kandidatexamen plus ett masterprogram med inriktning mot inbyggda
sensorsystem. Vi hanvisar darfor till vara kommentarer for kandidatexamen i
elektroteknik (kap 4) respektive masterexamen i elektronik (kap 7) vad géller samtliga
beddmningskriterier, forutom de specifika kommentarer som finns explicit givna
under denna rubrik.

5.1.2 Kommentarer utifran bedomningskriterier

5.1.2.1 Férutséttningar féor méluppfyllelse och sékerstéllande av utvecklings- och
férbéttringsarbete
Det finns en risk med samldsning att specifika mal for en specifik examen inte ges
tillracklig uppmarksamhet. Vad géller civilingenjorsexamens mal om att visa formiga
att utveckla och utforma produkter, processer och system med hinsyn till minniskors
forutsdttningar och behov och sambhiillets mdl for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hillbar
utveckling sa hanvisar man till kurserna i Introduktion till projektbaserad
produktutveckling och Projektbaserad produktutveckling. Att ha kurser som kan
skraddarsys for att uppfylla specifika ingenjorsmal kan vara en god taktik. Det anges
att kurserna uppdaterats for att adressera hillbar utveckling (i enlighet med
examensmalet), men f6r kursen med beteckningen EL057A fran 2018 finns inte hallbar
utveckling omndmnd i kursplanen. For en examen uppbyggd av samlédsning och
overlapp med andra utbildningar &r det extra viktigt att ndgon har ett tydligt mandat
att ansvara fOr att alla (i detta fall) civilingenjorsmal uppfylls. Man skriver att
institutionen for elektronikkonstruktion &dr ansvarig — vilket indikerar att ansvaret for
att i utvecklingsarbete sdkerstélla uppfyllande av civilingenjorsexamensmal riskerar
att vara otydligt. For att fortydliga: nar samma instans (institutionen) fungerar som
bade leverantor och bestéllare finns risken att bestallningens krav tummas pa efter
leverantorens behov. Jamfor en organisation dar programansvarig i princip kan vélja
kursleverantor (institution) efter kvalitet pa leveransen.

Se daven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.1.

5.1.2.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters larande

Man exemplifierar har med kurser som &r laborativa och mojliggor for studenter att
gora egna upptackter, och anger dessutom ett antal kurser som inte har traditionella
salsforeldsningar som sitt vasentligaste undervisningsformat. Till skillnad fran
motiveringen som anges for de laborativa momenten, s& saknar dock de senare vidare
diskussion om i vilket syfte de valts och pa vilket sétt de &r ratt for att astadkomma
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den konstruktiva ldnkning man efterfragar mellan larandemal och
undervisningsformer. Det framhalls att variation i undervisningsform och
examination har ett varde for att studenter lér sig pa olika satt, men det saknas en
koppling till hur man utvarderar och omprdvar val av former efter utfall. Att
studenter dr olika ar inte ett tillrackligt argument for att variera
undervisningsformerna — det kan finnas format som fungerar samre for alla.

Se dven beddmargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.2.

5.1.2.3 Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

Se motsvarande text for kandidat respektive master i avsnitt 4.3.2.3 och 7.2.2.3.

5.1.2.4 De som &r verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens

Se motsvarande text for kandidat respektive hogskoleingenjor i avsnitt 4.3.2.4 och
6.2.2.4 samt generella bedomningar for larosétet i avsnitt 3.1.4.

5.1.2.5 Utbildningen ska vara anvéndbar for studenter och samhéllet

Eftersom antagning pa programmet &r relativt lagt och essentiellt alla studenter
slutfor sin utbildning vid KTH, parat med avsaknad av djupare analys av alumner, sa
ar det svart att bedoma i vilken utstrackning utbildningen ar anvandbar for studenter
och sambhallet. Det skulle bli mer av ett hypotetiskt resonemang.

Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 3.1.5.

5.1.2.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av
utbildningen
Studenterna bedoms ha god tillgang till individuellt och generellt inflytande via
programtréffar, civilingenjorsprogramradet samt vid kurs- och
programutvarderingar. Direkt inflytande i planering har gjorts mdjlig flera ganger nar
studenter som efterfragat extra 6vningstillfdllen har fatt det. Att studenterna ser att
deras synpunkter leder till forbattringar dr en motiverande faktor for att de ska delta
vid framtida utvecklingsarbete som exempelvis kursvarderingar. Nar grupperna ar
sma Okar naturligtvis den informella kontakten med ansvariga, men det kan vara
svart att fa in tillrackligt underlag fran enkatundersokningar. Da ar det extra viktigt
att det finns ett programrad med studentrepresentation dar fragetecken fran
enkdtundersokningar kan redas ut och generella synpunkter samlas in. Studenterna
maste ocksd goras medvetna om att det finns ett studentradd och vem man kan vanda
sig till med synpunkter eller om man vill engagera sig. Lagt deltagande vid
enkédtundersokningar kan dven kompletteras med insamling av asikter fran ett
kursforum. Ett aktivt forum under kursens gang kan bidra till att engagera
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studenterna tidigt, eftersom diskussionen da sparas blir forumet ocksa ett bra
underlag till kursrapporten.

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.6.

5.1.2.7 | utbildningen ska ett jamstélldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara
sékerstéllt och integrerat i savél utformning som genomférande

Se motsvarande punkt under avsnitt 4.3.2.7.

5.1.3 Slutsatser och rekommendationer

Boér atgérdas
¢ Om studentunderlaget fran Sverige fortsatter vara lagt, dar essentiellt alla
studenter fortsatter pa KTH, s& bor fragan stéllas om utbildningen bor
fortsatta erbjudas.
e Fortydliga mandat och ansvar for civilingenjorsprogramansvarig (gentemot
till exempel institutionsrad).
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6 Hogskoleingenjor med inriktning mot
elektroteknik

6.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Vid Mittuniversitetet erbjuds tva olika utbildningar som leder fram till hogskole-
ingenjorsexamen i elektroteknik, Automationsingenjor och Elkraftingenjor.

6.2 Hogskoleingenjor — Automationsingenjor och Elkraftsingenjor

6.2.1 Maluppfyllelse - sjdlvstandiga arbeten

Bedomargruppen fick tilldelat tre sjalvstandiga arbeten fran Automationsingenjors-
och tva fran Elkraftsingenjorsutbildningen. Fran detta urval av arbeten kan man
notera att uppfyllandet av malet att visa kunskap om teknikomrdidets vetenskapliga grund
(K1), att gora bedomningar med hinsyn till vetenskapliga (V1) respektive etiska aspekter (V3)
beddms som bristande i mer an ett fall. For hogskoleingenjors-utbildningars
examensarbeten kan man diskutera vilken prioritering vetenskapligheten ska ha t.ex.
jamfort med tillimpningsmassiga fardighetsmal - malen F1 och F2 torde vara
viktigare att uppfylla om man ar nddgad att prioritera.

I fallet med brister i KI handlar det dels om fel som kan ha sin grund i bristande
faktakontroll eller korrektur, och dels om en bristande matchning och djup vid
redovisning av den vetenskapliga grunden. Bdda de arbeten som uppvisar brister har
ar fran Automationsingenjorsutbildningen.

Det ar ett hogt stéllt krav att i ett hogskoleingenjorsarbete redovisa formaga att gora
vetenskapligt grundade bedomningar (V1). En svaghet i K1 ger saimre forutsattningar
att basera bedomningar pa relevant vetenskaplighet.

Integrering av etiska aspekter i bedomningar dr en dterkommande brist som delas av
manga utbildningar.

K1 K2 F1 F2 Vi V2 V3

NN =N
N IN NN
NN =N =
NN NN -
NN |~ N =
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6.2.2 Kommentarer utifran bedomningskriterier

6.2.2.1 Férutséttningar fér maluppfyllelse och sékerstéllande av utvecklings- och
férbéttringsarbete

Beddmargruppen anser att det finns en fordel att prioritera gemensamma aspekter

over utbildningsgranserna (olika examina). Anledningen till denna bedémning ar dels

att det redan finns en etablerad samlasningskultur som ser ut att fungera, men som

har utmaningar, samt att en samordnad insats for gemensamma prioriteringar tros ge

tydligare resultat for fler studenter.

Programmet har manga avhopp forsta aret, vilket larare tror beror pa att antagna har
fel forutsattningar for heltidsstudier (familj, heltidsjobb). Bedomargruppen har inte
underlag att avgora hur programmet har arbetar med detta. Det vore bra att
sakerstdlla att information till nyantagna om avhoppsstatistik nar fram, att 6vervaka
kullens progression i de forsta kurserna och att pAminna om resurser som
studievdgledning och individuellt schema. Andra larosdten arbetar med vad som
kallas Early Warning System, dar man aktivt varderar riskfaktorer i samband med en
sadan uppfoljning. Har kan dven studieflexibiliteten och larplattformen hjalpa (se
3.1.2 om larplattformen Moodle), genom att bespara studenternas tid for
informationssokning pa studentportalen och anpassa kursens gang efter gruppens
behov.

Se daven beddomargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.1.

6.2.2.2 Undervisningen ska fokusera péa studenters ldrande

I sjdlvvarderingen diskuteras ingaende de fysiska forutsattningarna for att bedriva
undervisning. Sarskilt lyfts utmaningar att kombinera behov av att trana laborerande
med mojligheter for studenter att delta pa distans. I beskrivningen av aktiviteter anges
att man har ambitionen att dterkoppla snabbt, vilket torde kédnneteckna ett hogt fokus
péa studenters ldirande, samt att man anpassar studiematerial till att fungera val for
sjalvstudier.

Vi kunde efterfraga ett storre genomslag for direkta inspel fran studenter under denna
punkt, men i 6vrigt anser vi att utbildningen har gott fokus pa studenters larande.

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.2.

6.2.2.3 Undervisningens innehéll och form ska vila pa vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

Undervisningen bedrivs av vetenskapligt och &mnesmassigt kompetenta ldrare med

relevant forskningsverksamhet. Det framstar som hogst sannolikt att kursinnehall i

allméanhet har mycket god forankring i teknikvetenskaplig grund. De vetenskapliga

grunderna for val av undervisningsformer saknas i sjalvvarderingen, och kom inte till
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uttryck under intervjun. Det kan vara problematiskt om analys av kursutfall baseras
pa ett knapphandigt underlag av studentasikter - med sadana som enda bas for
utveckling sakerstalls inte att vare sig form eller innehall i undervisningen forankras i
relevant grund.

6.2.2.4 De som &r verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens
Det finns ingen tydlig representation av vad som utgor aktuell och relevant
pedagogisk eller didaktisk kompetens i sjdlvviarderingen, och detta kom inte heller till
uttryck vid intervjun. Man hanvisar till att det inte finns formellt krav pa att redan
anstéllda ska ha genomgatt viss hogskolepedagogisk utbildning och diskuterar inte
reella behov av sadan utbildning med grund i verksamheten. Méanga ldrare i
utbildningen har deltagit i larosatets hogskolepedagogiska kurser.

Vid sidan av utbudet av formella tematiskt orienterade kurser framstar det som att
kollegiet har mojlighet att vara aktiva i olika fora for att bedriva pedagogiska
diskussioner och utveckling.

I det fortsatta arbetet med lararkompetensutvecklingen kan det vara av vérde att inte
bara forhalla sig till formella podangkrav, utan att d&ven beskriva vilka delar av de
pedagogiska och didaktiska falten man finner mer angeldgna att prioritera och hur
man kan stddja larare att hitta/vélja den utvecklingsvédg som &ar mest relevant for
respektive individ.

Att det finns en central pedagogisk meriteringsmodell vid larosétet som inga av de
ansvariga refererar till vid intervjun i detta sammanhang dr anméarkningsvart.

Se daven beddmargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.4.

6.2.2.5 Uthildningen ska vara anvéandbar for studenter och samhéllet

Programmet har ett brett innehall, med kontakt med regionala foretrddare fran
branschen vars foretag jobbar pa nationell niva. Studenter finns spridda i hela landet
och genomfor uteslutande sina examensarbeten i ndra anslutning till dar dom bor.
Gastforeldsare i programmet kommer ofta fran foretag pa nationell niva.
Elkraftingenjor ar utvecklat i samverkan med svensk elkraftsindustri som har ett
starkt intresse i utbildningen.

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 3.1.5.

6.2.2.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av
utbildningen

Beddmargruppen anser att det finns en val genomtéankt process for studentinflytandet

for elkrafts- och automationsingenjorerna. Utvecklingsarbetet sker regelbundet och

enligt tydlig struktur dar bade studenter och alumner involveras. P& kursniva kan
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inflytandet forbattras genom att verka for att studenterna tidigt ska motiveras att delta
i utvecklingsarbetet. Under kursens gang kan insamling av asikter via kursforum
bidra till engagemang och eftersom diskussionen da finns sparad ar forumet ett bra
underlag till kursrapporten.

Se dven beddomargruppens generella bedémningar i avsnitt 3.1.6.

6.2.2.7 | utbildningen ska ett jamstéalldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara
sékerstéllt och integrerat i savél utformning som genomférande
Se motsvarande punkt i avsnitt 4.3.2.7.

6.2.3 Slutsatser och rekommendationer

Ar bra — goda exempel
e Alumnnétverk pa LinkedIn har lyfts som gott exempel till de andra
universiteten som beddms.

Kan atgérdas
e Formulera vilka pedagogiska och didaktiska fardigheter som efterfragas, och
stod lararna i att hitta/vélja rétt vag for att kompetensutveckla sig.

Bor atgérdas

e Fortydliga naringslivets roll och inflytande i utbildningen. Tillse att det finns
en balans mellan allmédnna, langsiktiga utbildningsmal och prioriterade
onskemal fran de involverade néringslivsparterna. Det kan misstdnkas att de
observerade bristerna i maluppfyllelse vad galler vetenskaplig grund &r
relaterade till en prioritering av praktiska nyttoaspekter for naringslivet.

e Det bor sikerstallas att utbildningen haller tillrdacklig bredd for att inte utgora
en onddig begransning om studenten vill byta karridrsinriktning i viss
utstrackning. Det &dr oklart om studenterna har erforderlig kunskap for att
kunna avgora vad som behdvs {or detta.

Maste atgérdas
e Automationsingenjor: gor mer noggrann genomlasning och faktakontroll av de
sjdlvstandiga arbetena samt krév tydligare tillimpning av mer av omradets
vetenskapliga grund i genomforandet - eller mer omfattande redovisning av
val utvald teori med relevans for arbetet.
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7 Elektronik

7.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Miun bedriver tva utbildningsprogram som leder till masterexamen inom amnet
elektronik, masterprogram i inbyggda sensorsystem samt master by research i
elektronik (MbR). Relevanta kommentarer {6r utbildningen kan dven finnas under
kapitel 3.

7.2 Masterexamen — Masterprogram i inbyggda sensorsystem
7.2.1 Maluppfyllelse - sjalvstandiga arbeten

De sjélvstandiga arbeten bedomargruppen analyserade holl genomgéende hog till
mycket hog niva inom alla angivna kunskapsrelaterade kriterieomraden, bade i bredd
och spets inklusive aktuell forskning. Nota bene, en utbytesstudent gjorde en
signifikant svagare insats. Hansyn till vetenskapliga och samhalleliga aspekter
utfordes adekvat men mer at det summariska hallet. Ur ett etiskt perspektiv sa
redogjordes omfattningen av egna insatser mycket val. Genomgaende holl de
sjdlvstandiga arbetena hog kvalitet.

Det finns en korrelation mellan bristerna for K1 och V1. Jamfort med ett
hogskoleingenjorsarbete dr ett examensarbete pa masterniva mer problematiskt i sitt
utfall med brister i dessa mal, och det kanske inte kan uppvégas helt av att arbetet ar
en val genomford ingenjorsmaéssig 10sning i praktiken.

K1 | k2 | k3 | F1 | F2 | vi | v2 | v3 | v4
2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 3] 2
1 E 1 2 1 1 1 1
2 B 2 2 2 1 1 1

2 [ 2 [ 2 [ [BSH 2 |

7.2.2 Kommentarer utifran bedomningskriterier

7.2.2.1 Férutséttningar fér maluppfyllelse och sédkerstéllande av utvecklings- och
férbéttringsarbete

Utbildningen framstar som forhallandevis forskningsnéra med ett starkt fokus pa

projektarbeten. Man har tillgang till relevant vetenskaplig kompetens i kollegiet och

har darigenom kapacitet att producera goda sjilvstandiga arbeten. Man kan beskriva

hur utbildningen aktivt utvecklats under aren och ett sadant arbete fortgar. Det &r en
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utmaning med (stor) heterogenitet vad galler férkunskaper bland studenterna, d&ven
om de &r fa till antalet. Att fa alla studenter att uppfylla alla examensmal blir svarare
ju mer olika de &r vid antagning. Det framstar som osakert hur man kommer att
lyckas na storre homogenitet i studentgruppen, och att 6ka antalet inriktningar kan
inte sjalvklart 16sa detta problem. Att betona sin sdrart och kunna attrahera studenter
frén andra svenska larosdten genom att vara unikt profilerade kunde vara en annan
vag.

Se dven beddmargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.1.

7.2.2.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters larande

Till skillnad fran motiveringen av variationer i undervisningsformer som anges under
motsvarande rubrik for civilingenjorsutbildningen sa framhaélls i sjalvvéarderingen har
att en variation i undervisningsformat har ett varde for varje individ, da det ger dem
tillfalle att bearbeta och tillampa kunskap pa ett rikare sitt. Denna motivering
aterspeglar en hogre grad av fokus pa students larande an att hanvisa till att olika
studenter foredrar olika undervisningsformat. Det géller dock att utfallet av denna
variation utvarderas for att se att den gor nytta for studenterna.

Tillgang till arbetsplatser och narhet till kollegiet ger goda forutsittningar for
studenter att kunna kédnna sig som medarbetare i en gemensam uppgift att
astadkomma larande.

I sjalvvarderingen star det ” Mdnga lirare vid institution anvinder sig av den digitala
lirplattformen Moodle for att pd ett strukturerat och enhetligt sitt sprida material och gora det
enkelt for studenter att limna in examinerade uppgifter.” detta har visats under intervjun
att inte stimma for manga studenter. Detta tas upp i de generella kommentarerna (se
3.1.2). Mittuniversitetets marknadsforingsstrategi gentemot presumtiva studenter
bygger pa att visa den styrka som ett mindre universitet kan erbjuda studenten. Det
vore vardefullt att sjdlvvarderingen definierade tydligare vad dessa styrkor &r sa att
en bedomning kan goras om dessa uppnas. Det ar véldigt viktigt att uppfylla det man
har lovat studenter.

7.2.2.3 Undervisningens innehall och form ska vila pé vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

Utbildningen bedrivs forskningsnéra i stora delar, och den teknikvetenskapliga

forankringen av innehallet syns vara mycket god. Det framhalls i sjdlvvarderingen att

programansvariga vardesétter utbildningens narhet till lararnas egna forskning och

att detta ar prioriterat att forstarkas ytterligare. Undervisningsform och innehall syns

underordnat stravandet att vara forskningsrelevant snarare dn pedagogiskt forankrat.
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7.2.2.4 De som é&r verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens

Merparten av de aktiva ldrarna i utbildningen uppfyller inte larosétets forvantningar

vad géller omfattningen av genomgangna formella kurser i hdgskolepedagogik. Sattet

pa vilket detta diskuteras vid intervju och sjalvvardering féranleder bedomargruppen

att befara att det hos ansvariga inte dr angelaget eller efterfrdgat med viss identifierad

pedagogisk eller didaktisk kompetens, utan mer handlar om att uppfylla formalia.

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 3.1.4.

7.2.2.5 Utbildningen ska vara anvéndbar fér studenter och samhéllet

Ur ett néringslivsperspektiv méts utbildningens anvandbarhet for samhallet enbart av
slutresultatet, d.v.s. hur stor andel av studenterna som i slutdanden far
utbildningsrelevanta hogt kvalificerade yrken i det svenska samhallet. Ett programs
teoretiskt hypotetiska potential att mota en bred arbetsmarknad ar en spekulation som
beddmargruppen inte kan ta stéllning till. Utbildningar som essentiellt enbart tréanar
upp forskarstudenter for den egna forskargruppen misslyckas med att vara
anvandbar for samhallet. De uppgifter som finns tillgéngliga fér bedomargruppen
indikerar att sa forefaller vara fallet i Masterprogrammet for inbdddade sensorsystem.

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 3.1.5.

7.2.2.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av
utbildningen
Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 3.1.6.

Bedomargruppen anser att det finns en god struktur for studentinflytande pa
programmet. Utbildningsvagen master by research lyfts som gott exempel pa direkt
studentinflytande som gors mojligt genom hela utbildningen sarskilt i planering och
genomfdrande.

7.2.2.7 | utbildningen ska ett jamstélldhetsperspektiv mellan mén och kvinnor vara
sdkerstéllt och integrerat i savél utformning som genomférande

Se motsvarande punkt under avsnitt 4.3.2.7.

7.2.3 Slutsatser och rekommendationer

Ar bra — goda exempel
e Master by research ar ett gott exempel pa utbildning med fokus pa studenters
larande samt studentens inflytande i planering och genomforande av
utbildningen.
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Kan atgérdas
e Utvardera om graden och arten av variation av undervisnings- och
examinationsformer dr &ndamalsenlig

Boér atgérdas
e Utbildningen bor omformas, t.ex. genom breddning, for att attrahera
inhemska studenter, som fortsétter sin karridr i naringslivet eller offentlig
sektor.
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8 Teknisk fysik

8.1 Sammanfattning och reflektioner for hela huvudomradet

Inom huvudomradet Teknisk fysik har larosétet examensratt for hogskoleexamen,
kandidat och master. Ingen information om hdgskolexamen har lamnats i
sjalvvarderingen och beddmning av denna kan darfor inte goras. Beddmargruppens
texter ar bitvis mer summariska hér, da inga sjalvstandiga arbeten granskats och vara
kommentarer bygger enbart pa material i sjdlvvardering och i intervju.
Utvéarderingsprocessen skulle aven underlattas med en officiell dialog mellan
beddémargruppen och CIPR, da deras arbete har varit vasentlig for utvecklingen.
Sjalvvarderingen hanvisar ofta till denna arbetsgrupp istéllet for att redovisa
programmets arbete. Att ndgra av intervjudeltagare dr delaktiga i CIPR gav inte
tillrackligt underlag for att utvardera deras arbete.

8.2 Hogskoleexamen

Det finns ingen utbildning vid Miun som ger hogskoleexamen i teknisk fysik dven om
examensratt finns. Nagon ytterligare beskrivning ges inte heller i sjdlvvarderingen
varfor ingen ytterligare beddmning gors.

8.3 Kandidatexamen

En (teknologie) kandidatexamen kan erhallas efter utfort sjalvstandigt arbete pa
grundniva i arskurs 3 pa civilingenjorsutbildningen i teknisk fysik. Civ. Ing
utbildningen startade HT2019, vilket innebar att forsta mojligheten for utfardande av
kandidatexamen sker efter VT2022. Vi hanvisar till kapitel 9.

8.4 Masterexamen

Masterexamen i teknisk fysik ges vid Miun genom ett s kallat master by research
(MbR) program, vilket &r ett projektbaserat program dar studenten arbetar néira en
forskargrupp. Programmet ldmpar sig sdrskilt vél for mindre larosdten med sma
studentgrupper, 4ven om det forefaller vara ett resursintensivt format. Formatet
beddms dock mycket intressant och erbjuder studenterna goda utvecklingsmojligheter
med en stark forskningsanknytning genom ett ndra samarbete med dmnets
forskargrupper. Bedomargruppen har inte last ndgra sjalvstandiga arbeten fran denna
utbildning.

Mastersprogrammet forsoker 6ka graden av samlasning, men i sjdlvvarderingen
motiveras detta endast av att fa storre klasser. Det bor forklaras hur storre klasser
nyttjar studenternas lirande battre eller om det enbart ar av egenintresse for larosatet.

Det finns flexibilitet att vélja till manga kurser, nagot relativt vanligt for
mastersprogram. Dock gor det att det ar svart att bedéma hur varierad
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undervisningsformerna blir for individuella studenter. Det framstar som ett ganska
fritt programsystem, vilket har stor potential och kurserna forefaller vara lampligt
valda ur ett nationellt perspektiv. Den industrindra forskningen och utvecklingen
indikerar dven att det regionala naringslivets behov blir tillgodosedda.

Utbildningsvagen master by research har i htg grad direkt studentinflytande som gors
mojligt genom hela utbildningen, sarskilt i planering och genomforande, och det
utgor ett gott exempel pa undervisning med fokus pa studenters larande. Studenterna
ar fa vilket kan gora att utbildningen blir resurskrdvande om man inte kan hitta
lampliga uppdrag som gynnar forskarlaget.
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9 Civilingenjor i teknisk fysik

9.1 Civilingenjor

9.1.1 Sammanfattning och reflektioner
Civilingenjor i teknisk fysik &r ett av sex civilingenjorsprogram vid Miun.
Programmet &r en yrkesutbildning pa avancerad niva som ar férlagd till campus
Sundsvall, och som omfattar 300 hp och ges pa helfart. Inga examensarbeten
granskades for programmet. Eftersom inga examensarbete granskades baseras
bedomningen bara pa sjélvvarderingen och intervjun.

9.1.2 Kommentarer utifran bedémningskriterier

9.1.2.1 Férutséttningar féor méluppfyllelse och sékerstéllande av utvecklings- och
férbéttringsarbete
Modellen {6r ledning av programutveckling saknar tydligt mandat for en
programansvarig att styra och utveckla programmet med uppfyllande av examensmal
som prioriterat mal. Man far bilden av att forskningen styr vilken personalrekrytering
som gors och att utbildningen far anpassas efter detta. En sadan process ger naturligt
goda majligheter for utbildningen att kopplas néra till aktuell forskning, men utan en
stark lokal foretradare for vikten av generiska ingenjorsfardigheter och allman
anstallningsbarhet for studenterna, finns en risk att utbildningen far viss slagsida mot
sarskilda delar av ingenjorskompetensprofilen.

Lararna ansag att samlasning mellan teknisk fysik och elektroteknik fungerade val
och skapade lagom storlek pa studentkullarna, vilket hade positiv effekt pa studenter
och larare.

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 3.1.1.

9.1.2.2 Undervisningen ska fokusera pa studenters ldrande

Programmet tillimpar olika undervisningsformer, och har vl utvecklat underlag fér
varierad undervisning och examination. Rekommendationerna for flipped classroom ar
aktuella for programmet (se 4.3.2.2) men till skillnad frén 6vriga program har bristen
pa feedback till studenter tagits upp i sjdlvvarderingen, vilket visar att programmet
har forstaelse for studenternas behov. Det star att civilingenjorsprogrammet &dr bade
yrkes- och forskningsforberedande, ndgot som bekréftas av malmatriserna och
intervjuerna. Samlasning under ak 4 (och 5) mellan civilingenjorsprogrammet i
teknisk fysik och master by research i teknisk fysik framstar som positiv for
studenterna.

Behov att forbattra arbetet med kurssidan &r en relevant punkt i teknisk fysiks
program. Hér arbetas det med distansstudier som digitala labbar, dar studenten har
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eget ansvar att forbereda sig innan tillfallet. Darfor kravs det att studenterna har
tillgang till ratt IT stod och programvara.

Programmet har anpassat progressionen i utbildningen utifran studenternas tidigare
feedback, samt reflekterat ver belastningen av matematikkurser och deras
paverkning pa studenters motivation. Beddmargruppen ser det som tecken pa att man
har strévat efter att fokuserar pa studenters ldrande.

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.2.

9.1.2.3 Undervisningens innehall och form ska vila pa vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

Lérarna ar overlag forskarutbildade och aktiva forskare, vilket ger undervisningen en
potential att motsvara ett praktiserat naturvetenskapande. Beskrivningen av
forhallandet till utbildningen master by research ger bedomargruppen intrycket att de
utbildningsansvarigas ser en utbildning som karakteriseras av larlingskap som
efterstravansvart, dar studenterna kan tankas stopas till lararnas avbild. Den
(utbildnings)vetenskapliga motiveringen till undervisningens form har inte beskrivits
nirmare.

9.1.2.4 De som &r verksamma i utbildningen ska ha aktuell/relevant
hégskolepedagogisk och &mnesdidaktisk kompetens
Naéra halften av de larare som ar aktiva i utbildningen kan redovisa poéang i
hogskolepedagogik. Man anger att det finns en forhoppning att den genomforda
modulariseringen av den hogskolepedagogiska utbildning ska leda till att fler larare
valjer att vidareutbilda sig i den riktningen, men det finns ingen behovsanalys av
vilka effekter man efterstravar med en sddan fortbildning. Meriteringsstegen som
finns vid larosétet anges som ett satt att motivera lararna till kompetensutveckling. En
annan vag till starkare incitament vore att den kompetensutvecklingen ses svara mot
ett angeldget behov, och som nagot som gor skillnad for kvaliteten i utbildningen och
for studenternas larande. En del i den aktuella didaktiska och pedagogiska
kompetensen for programledningen &r att kunna identifiera och formulera vilken
utvecklingsriktning som ar mest angeldgen for de verksamma, inte att ange att man
onskar att lararna deltar i hogskolepedagogisk fortbildning “bara for att”.

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.4.Text
9.1.2.5 Utbildningen ska vara anvéndbar for studenter och samhéllet
Civilingenjor i teknisk fysik forefaller vara likvardigt bra med master by research ur ett

ndringslivsperspektiv. Industrikontakterna forefaller vara varierade, vilket borgar for
bredd i utbildningen.

Se dven bedomargruppens generella bedomningar i avsnitt 3.1.5.
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9.1.2.6 Studenterna ska ha inflytande i planering, genomférande och uppféljning av
utbildningen
Studenterna har goda mojligheter till inflytande i planering, genomforande och
uppfdljning. Utbildningen har dock haft svart att hitta studenter som é&r villiga att
vara studentrepresentanter. P4 kursniva kan inflytandet forbattras genom att verka
for att studenterna tidigt ska motiveras att delta i utvecklingsarbetet. Nar grupperna
ar sma okar naturligtvis den informella kontakten med ansvariga men det kan vara
svart att fa tillrackligt underlag fran enkdtundersokningar. Lag svarsfrekvens kan
kompletteras med insamling av asikter genom informella kanaler som exempelvis
kursforum eller vid programtréffar. Till programtriffarna kan program- eller
kursansvariga med fordel sjalva bjuda in studenter som de sjalva tycker verkar
drivna.

Se dven bedomargruppens generella bedémningar i avsnitt 3.1.6.

9.1.2.7 | utbildningen ska ett jamstélldhetsperspektiv mellan médn och kvinnor vara
sdkerstéllt och integrerat i savél utformning som genomférande
Se bedomargruppens generella beddmningar i avsnitt 3.1.7.

Mansdominansen &r generellt sett stark bade bland fakultet och studenter. Ett
undantag som namns &r forskargruppen KM2, som uppnatt en béttre konsbalans. Det
uppges vara en svar utmaning att rekrytera ny kvalificerad fakultet generellt, och i
synnerhet kvinnor.

Amneskollegiet i fysik och teknisk fysik har under senare ar bjudit in universitetets
lika-villkorsombud till ett &mneskollegium for diskussioner. Det &r dock otydligt hur
eller om detta har paverkat utbildningens form eller genomfoérande.

Vi hanvisar i 6vrigt till texten under avsnitten 5 och 6 i denna rapport eftersom
utmaningarna och styrkorna vad galler jamstalldhet sannolikt &r ganska lika for alla
utbildningar i klustret (Elektroteknik, Elektronik, Teknisk Fysik).

9.1.3 Slutsatser och rekommendationer
Boér atgérdas

e Ihogre grad motivera drivna studenter att delta i utvecklingsarbetet.
e Studenter bor ha tillgang till programvara och IT-stdd i hogre utstrackning.
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Bilaga, Valda examensmal

For att gora utvardering gentemot larandemalen i examensordningen ldttare att
hantera har bedomargruppen valt att splittra upp langa larandemal i mindre delar och
dérefter numrerat larandemalen inom respektive larandemalskategori

e Kunskap och forstaelse
e Fardighet och férmaga
e Virderingsformaga och forhéllningssatt

Som exempel syftar larandemal K2 i tabeller 6ver beddmd maluppfyllelse f6r
sjalvstandiga arbeten ddrmed till det, enligt bedomargruppens numrering, andra
larandemalet i kategorin kunskapsmaél. Bedomargruppens numrering framgar av
listorna nedan under respektive examen.

Kandidatexamen
Kunskap och forstaelse - For kandidatexamen skall studenten

K1: visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omrédets vetenskapliga grund,

K2: kunskap om tillimpliga metoder inom omrédet,

K3: férdjupning inom nagon del av omradet samt

K4: orientering om aktuella forskningsfragor.

Fardighet och formaga - For kandidatexamen skall studenten

F1: visa formaga att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstéallning

F2: samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestéllningar och situationer,
Varderingsformaga och forhallningssatt - For kandidatexamen skall studenten

V1: visa formaga att inom huvudomrédet for utbildningen gora bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga aspekter,

V2: samhailleliga aspekter och

V3: etiska aspekter,

Masterexamen
Kunskap och forstaelse - For magisterexamen skall studenten

K1: visa kunskap och forstaelse inom huvudomrédet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet

K2: som vésentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet
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K3: samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,
Fardighet och formaga - For magisterexamen skall studenten
F1: visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och

F2: att analysera, beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestéllningar och
situationer d&ven med begransad information,

Varderingsférmaga och forhallningssatt - For magisterexamen skall studenten
V1: visa formaga att inom huvudomrédet for utbildningen gora bedomningar med

hénsyn till relevanta vetenskapliga aspekter,
V2: samhalleliga aspekter
V3: och etiska aspekter

V4: samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

Hogskoleingenjorsexamen
Kunskap och forstaelse - For hdgskoleingenjérsexamen skall studenten

K1: visa kunskap om det valda teknikomréadets vetenskapliga grund och dess
beprovade erfarenhet

K2: samt kdnnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,
Fardighet och formaga - For hogskoleingenjérsexamen skall studenten
F1: visa formaga att kritiskt och systematiskt anvidnda kunskap samt

F2: att modellera, simulera, forutsdga och utvardera skeenden med utgangspunkt i
relevant information,

Varderingsformaga och férhallningssétt - For hogskoleingenjérsexamen skall
studenten

V1: visa formaga att inom huvudomradet f6r utbildningen gora bedémningar med
hénsyn till relevanta vetenskapliga aspekter,

V2: samhailleliga aspekter och

V3: etiska aspekter,
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